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บรรจุุภััณฑ์์มีีการใช้้งานที่่�มีีความสำำ�คััญ ตั้้�งแต่่การขนส่่งและการจััดเก็็บผลิิตภััณฑ์์ไปจนถึึงข้้อมููลของผู้้�บริิโภค 
ในขณะเดีียวกััน ขยะบรรจุุภััณฑ์์ได้้กลายมาเป็็นปััญหาสิ่่�งแวดล้้อมระดัับโลก ดัังนั้้�น การจััดประเภทของบรรจุุภััณฑ์์จะช่่ว
ยให้้เข้้าใจความต้้องการ ปััญหาและการแก้้ปััญหาที่่�เป็็นไปได้้ 

เราเสนอที่่�จะวิิเคราะห์์ (1) การใช้้งาน (2) ห่่วงโซ่่อุุปทาน (3) วััสดุุ และ (4) ความเ
โครงการส่่งออกเทคโนโลยีีสีีเขีียว (Export Initiative for Green Technologies)

โครงการระดัับโลกของ GIZ เรื่่�อง “การสนัับสนุุนโครงการส่่งออกเทคโนโลยีีสีีเขีียว” เป็็นการดำำ�เนิินความพยายามในการแก้้ไข 
ปััญหาสิ่่�งแวดล้้อมที่่�สำำ�คััญของกระทรวงสิ่่�งแวดล้้อม คุ้้�มครองธรรมชาติิ ความปลอดภััยทางปรมาณูู และการคุ้้�มครองผู้้�บริิโภค 
แห่่งสหพัันธ์์สาธารณรััฐเยอรมนีี (BMUV) โครงการส่่งออกของกระทรวงสิ่่�งแวดล้้อมมีีเป้้าหมายที่่�จะส่่งออกความชำำ�นาญที่่�มีี   
อยู่่�ในเยอรมนีี และสนัับสนุุนการพััฒนาที่่�ยั่่�งยืืนทั่่�วโลก โครงการดัังกล่่าว ครอบคลุุมหััวข้้อต่่างๆ เช่่น การจััดการขยะที่่�ไม่่มีี 
ประสิิทธิิภาพ มลพิิษทางอากาศและน้ำำ�� หรืือโครงสร้้างพื้้�นฐานที่่�สนัับสนุุนการพััฒนาเมืืองอย่่างยั่่�งยืืน ประเทศพัันธมิิตร 
ประกอบด้้วย อีียิิปต์์ จอร์์แดน อิินเดีีย ไทย มาเลเซีีย อิินโดนีีเซีีย และยููเครน มาตรการของโครงการเน้้นการเสริิมสร้้างความ 
ชำำ�นาญทางเทคนิิคและสถาบััน และวางรากฐานสำำ�หรัับการแนะนำำ�และการใช้้เทคโนโลยีีที่่�ปกป้้องสิ่่�งแวดล้้อมและสภาพภููมิิอากาศ ที่่� 
“ผลิิตในเยอรมนีี”

“โครงการทำำ�งานร่่วมกัันเพื่่�อการลดพลาสติิกแบบใช้้ครั้้�งเดีียวทิ้้�งในภููมิิภาคเอเซีียตะวัันออกเฉีียงใต้้ (Collaborative Action for 
Single-Use Plastic Prevention in Southeast Asia หรืือ CAP SEA)” เป็็นส่่วนหนึ่่�งของแผนงานระดัับโลกของ GIZ เรื่่่��อง 
“การสนัับสนุุนโครงการส่่งออกเทคโนโลยีีสีีเขีียว”  ที่่�มุ่่�งเน้้นการป้้องกัันการเกิิดขยะพลาสติิกแบบใช้้ครั้้�งเดีียวทิ้้�ง (SUP) 
ระบบใช้้บรรจุุภััณฑ์์แบบใช้้ซ้ำำ��  และดำำ�เนิินการในประเทศไทย มาเลเซีีย และอิินโดนีีเซีีย

โครงการส่่งออกเทคโนโลยีีสีีเขีียว (Export Initiative for Green Technologies)

สำำ�หรัับข้้อมููลเพิ่่�มเติิมของกิิจกรรมของโครงการ CAP SEA โปรดดาวน์์โหลดเอกสารได้้ที่่�นี่่�

โครงการ CAP SEA 2021

https://www.giz.de/en/downloads/2021_FS_ExI_1_CAP%20SEA_EN_barrierefrei.pdf
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ภาพ 1-1 : หลัักการการออกแบบที่่�ง่่ายต่่อการดำำ�เนิินการ

ที่่�มา: Sharma 2019

	 • มีีการดำำ�เนิินมาตรการทั้้�งต้้นน้ำำ��และปลายน้ำำ�� ในการป้้องกัันการเกิิดขยะและการจััดการขยะตามลำำ�ดัับ มาตรการต้้นน้ำำ��
พยายามบรรลุุการใช้้ทางเลืือกที่่�เป็็นที่่�ต้้องการในลำำ�ดัับชั้้�นของขยะ ในระยะต้้นของวงจรชีีวิิตวััสดุุ เช่่น การออกแบบ และการผลิิต  
ซึ่่�งแนวคิิดของการออกแบบเพื่่�อการรีีไซเคิิล (Design for Recycling หรืือ D4R) เป็็นหนึ่่�งในมาตรการต้้นน้ำำ��ที่่�มีีประสิิทธิิภาพและ 
เป็็นวััตถุุประสงค์์ของการศึึกษาเบื้้�องต้้นนี้้� โปรดดููรายละเอีียดในบทที่่� 2

	 • การออกแบบวััสดุุเพื่่�อให้้สามารถนำำ�ไปรีีไซเคิิลได้้ เป็็นหลัักการการออกแบบที่่�แก้้ปััญหาการสามารถนำำ�ไปรีีไซเคิิลของ 
สิินค้้าต่่างๆ ทั้้�งหมด จึึงรวมข้้อพิิจารณาการหมดอายุุของสิินค้้าในระยะแรกของวงจรชีีวิิต การเข้้าใจที่่�กว้้างขวางของการสามารถ
นำำ�ไปรีีไซเคิิลยัังครอบคลุุมการพิิจารณาระบบการเก็็บ การคััดแยก และการรีีไซเคิิลที่่�มีีอยู่่� เช่่น ในเยอรมนีี บรรจุุภััณฑ์์อาจถืือว่่า 
สามารถนำำ�ไปรีีไซเคิิลได้้ หากมีีเงื่่�อนไขต่่างๆ ดัังต่่อไปนี้้�: มีีโครงสร้้างการเก็็บ วััสดุุถููกระบุุในมาตรการการคััดแยกทั่่�วไป การรีีไซเคิิล
มีีความเป็็นไปได้้ในระดัับอุุตสาหกรรม วััสดุุมีีปริิมาณที่่�สามารถนำำ�ไปรีีไซเคิิลได้้สููง และไม่่มีีสิ่่�งที่่�เข้้ากัันไม่่ได้้กัับระบบการรีีไซเคิิล เช่่น 
ลามิิเนตหรืือสารเคมีีบางชนิิด ทั้้�งนี้้� แนวทางเหล่่านี้้�จะก่่อให้้เกิิดความสอดคล้้องกัับระบบการจััดการขยะ แต่่ไม่่ใช่่มาตรการปฏิิบััติิ 
สำำ�หรัับมาตรการปลายน้ำำ�� เพราะไม่่มีีการบัังคัับทางกฎหมาย ดัังนั้้�น จึึงควรเข้้าใจว่่าเป็็นเพีียงข้้อเสนอแนะ 
โปรดดููรายละเอีียดในบทที่่� 3 

	 • มีีแนวทางของ D4R ที่่�แตกต่่างกัันกว่่า 100 แนวทาง ในยุุโรป กระบวนการที่่�นำำ�โดยภาคอุุตสาหกรรมส่่วนใหญ่่ ได้้เริ่่�มที่่�
จะประเมิินและจััดทำำ�มาตรฐานแนวทางดัังกล่่าว เพื่่�อให้้เกิิดความมีีประสิิทธิิผล โปรดดููรายละเอีียดในบทที่่� 4	.

	 • จุุดเริ่่�มต้้นของการนำำ� D4R ไปปฏิิบััติิจะขนานกัับนโยบายและ “ลู่่�” เทคนิิค ส่่วนแรกมีีวััตถุุประสงค์์ที่่�จะรวบรวมแนวทาง 
หรืือหลัักเกณฑ์์ที่่�กำำ�หนดภายใต้้กฎหมายที่่�ครอบคลุุมและเสนอวิิธีีที่่�จะเพิ่่�มแนวทางใหม่่ๆ ลงไปในกรอบ ส่่วนที่่�สองจะเน้้นข้้อกำำ�หนด
ทางเทคนิิคสำำ�หรัับวััสดุุหรืือผลิิตภััณฑ์์บางประเภท โปรดดููรายละเอีียดในบทที่่� 5

	 • ผลิิตภััณฑ์์ที่่�สามารถนำำ�ไปรีีไซเคิิลได้้ง่่ายที่่�สุุด ได้้รัับการระบุุในยุุโรป ซึ่่�งผลิิตภััณฑ์์เหล่่านี้้�อาจเป็็นจุุดเริ่่�มต้้นของการจััด
ทำำ�นโยบายและมาตรฐานทางเทคนิิค ภายใต้้บริิบทที่่�พิิจารณา ซึ่่�งในกรณีีนี้้� คืือ ไทย มาเลเซีีย และอิินโดนีีเซีีย โปรดดููบทที่่� 5.3     
หลัักการการออกแบบที่่�ง่่ายต่่อการดำำ�เนิินการ สามารถติิดตามได้้ดัังนี้้�: 

บทสรุุปผู้้�บริิหาร

การศึึกษาเบื้้�องต้้นการออกแบบเพื่่�อการรีีไซเคิิล
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	 • ข้้อจำำ�กััด ความสามารถในการปรัับปรุุง และการแลกเปลี่่�ยน อยู่่�ในบทที่่� 6 และ 7 

	 • ในการจััดทำำ�เอกสารฉบัับนี้้� มีีประเด็็นที่่�สำำ�คััญและเป็็นรููปธรรมบางประการที่่�ปรากฏ ที่่�ควรพิิจารณา เมื่่�อนำำ� D4R 
ไปปฏิิบััติิ ประเด็็นดัังกล่่าว จััดเป็็น “มิิติิการนำำ�ไปปฏิิบััติิหลััก” ในบทสุุดท้้าย ซึ่่�งรวมองค์์ประกอบต่่างๆ เช่่น 

		  - แนวทางการออกแบบเพื่่�อการรีีไซเคิิลสำำ�หรัับผลิิตภััณฑ์์พลาสติิก ได้้รัับการพััฒนาสำำ�หรัับผลิิตภััณฑ์์เฉพาะ 	
		ทำ  ำ�จากโพลิิเมอร์์เฉพาะ หรืือวััสดุุอื่่�นๆ และอาจเพิ่่�มเป็็นรายสาขาเฉพาะ หากจำำ�เป็็น

		  - แนวทาง D4R ที่่�หลากหลายสำำ�หรัับผลิิตภััณฑ์์ที่่�แตกต่่างกััน สามารถใช้้เป็็นพิิมพ์์เขีียวสำำ�หรัับการพััฒนา  	
		  บริิบทเฉพาะของตััวมัันเอง

		  - แนะนำำ�ให้้ดำำ�เนิินการ D4R ร่่วมกัับเป้้าหมายการใช้้วััสดุุที่่�รีีไซเคิิล โดยอาจใช้้การออกแบบเชิิงนิิเวศน์์    		
		  (Ecodesign) 

		  - สถานประกอบการปััจจุุบัันในยุุโรป แนะนำำ�ให้้หลีีกเลี่่�ยงแนวทางที่่�แตกต่่างสำำ�หรัับผลิิตภััณฑ์์และ/หรืือโพลิิเมอร์์ 	
		ชนิ  ิดเดีียวกััน ควรปรัับปรุุงแนวทางดัังกล่่าวให้้ทัันสมััยอยู่่�เสมอ และควรจััดทำำ�ขั้้�นตอนการทดสอบเพื่่�อประเมิิน	
		  ความสามารถในการรีีไซเคิิล และเพื่่�อให้้มีีการปฏิิบััติิตามแนวทางดัังกล่่าว โปรดดููบทที่่� 5.3

		  - เน้้นการรีีไซเคิิลในประเทศ เพื่่�อหลีีกเลี่่�ยงข้้อผิิดพลาดในการใช้้พลาสติิกนำำ�เข้้าที่่�คััดแยกมาแล้้วเป็็นอย่่างดีี 	
		  เพื่่�อนำำ�ไปรีีไซเคิิล โดยผลิิตภััณฑ์์สำำ�หรัับป้้อนเข้้าไปในกระบวนการรีีไซเคิิลพลาสติิกควรจััดหาจากในประเทศ 

		  - ต้้องดำำ�เนิินมาตรการต้้นน้ำำ��และปลายน้ำำ��ไปพร้้อมกััน 

โครงการ CAP SEA 2021
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1. ภููมิิหลััง

ในเศรษฐกิิจหมุุนเวีียนที่่�เป็็นอุุดมคติิ จะไม่่มีีทรััพยากรปฐมภููมิิเข้้าสู่่�ขั้้�นตอนการผลิิต นอกจากวััสดุุที่่�รีีไซเคิิลแล้้วเท่่านั้้�น 
โดยเงื่่�อนไขขั้้�นแรกเลย คืือ ผลิิตภััณฑ์์จะต้้องแยกส่่วนได้้และส่่วนประกอบจะต้้องรีีไซเคิิลได้้ การปรัับเปลี่่�ยนไปสู่่�เศรษฐกิิจหมุุนเวีียน
จะครอบคลุุมแนวความคิิดใหม่่ของการออกแบบผลิิตภััณฑ์์ เพื่่�อให้้รวมข้้อพิิจารณาเกี่่�ยวกัับการบำำ�บััดสิินค้้าที่่�หมดอายุุและความ
สามารถในการนำำ�ไปรีีไซเคิิลได้้ เพื่่�อชี้้�นำำ�การดำำ�เนิินการของสิินค้้าที่่�หมดอายุุการใช้้งานในช่่วงแรกของชีีวิิตของผลิิตภััณฑ์์ ซึ่่�งก็็คืือ 
ขั้้�นตอนของการออกแบบ ได้้มีีการพััฒนาแนวทางการออกแบบเพื่่�อการรีีไซเคิิลเป็็นจำำ�นวนมาก สำำ�หรัับไปใช้้กัับโพลิิเมอร์์และ  
พลาสติิกที่่�เฉพาะเจาะจง 

ความพยายามในการเริ่่�มนำำ�หลัักการของการออกแบบเพื่่�อการรีีไซเคิิล (Design for Recycling หรืือ D4R) ไปใช้้ในผลิิตภััณฑ์์ 
พลาสติิกที่่�ผลิิตในประเทศ เป็็นองค์์ประกอบสำำ�คััญของโครงการที่่�ได้้รัับการสนัับสนุุนทางการเงิินจากรััฐบาลเยอรมััน ชื่่�อ (1) 
“โครงการ ทำำ�งานร่่วมกัันเพื่่�อการลดพลาสติิกแบบใช้้ครั้้�งเดีียวภายในเอเชีียตะวัันออกเฉีียงใต้้” (“Collaborative Action for 
Single-Use Plastic Prevention in Southeast Asia หรืือ CAP SEA)” โครงการดัังกล่่าวเป็็นส่่วนหนึ่่�งของการส่่ง 
ออกเทคโนโลยีีทั่่�วโลก    ในการลดขยะพลาสติิกและเน้้นการป้้องกัันพลาสติิกใช้้ครั้้�งเดีียว (single-use plastic หรืือ SUP) 
และการเตรีียม ทางเลืือกของการนำำ�กลัับมาใช้้ใหม่่ โครงการดัังกล่่าวกำำ�ลัังดำำ�เนิินการอยู่่�ในไทย อิินโดนีีเซีีย และมาเลเซีีย 
โดยกรมควบคุุมมลพิิษ (กรมควบคุุมมลพิิษ ประเทศไทย) ร่่วมกัับกระทรวงสิ่่�งแวดล้้อมและป่่าไม้้ของอิินโดนีีเซีีย (Ministry of 
Environment and Forestry หรืือ MOEF, ID) สำำ�นัักงานวางแผนเศรษฐกิิจของมาเลเซีีย (Economic Planning Unit หรืือ 
EPU, MY) โดยเริ่่�มตั้้�งแต่่เดืือนสิิงหาคม 2019 ไปจนถึึงเดืือนกุุมภาพัันธ์์ 2023 

หนึ่่�งในผลลััพธ์์จะเป็็น ‘การปรัับปรุุงการออกแบบของผลิิตภััณฑ์์เฉพาะ จากสาขาที่่�ใช้้พลาสติิก เพื่่�อให้้มีีการจััดการทรััพยากรที่่�มีี
ประสิิทธิิภาพมากยิ่่�งขึ้้�น’ ซึ่่�งจะสอดคล้้องกัับการศึึกษาเรื่่�องเศรษฐกิิจหมุุนเวีียนและการวิิเคราะห์์ช่่องว่่างของพลาสติิกในประเทศ 
สมาชิิกอาเซีียน  การวิิเคราะห์์ดัังกล่่าว ระบุุว่่า “การเลืือกพลาสติิกที่่�มีีประสิิทธิิผลมากที่่�สุุด” และ “หลัักการการออกแบบสำำ�หรัับ 
เศรษฐกิิจหมุุนเวีียนของพลาสติิก”สามารถแก้้ปััญหาของช่่องว่่างที่่�วิิเคราะห์์ได้้ (European Commission; ASEAN 2019)       
รายงานนี้้�จััดทำำ�ขึ้้�นเพื่่�อสนัับสนุุนพัันธมิิตรต่่างๆ ของ CAP SEA ในการจััดทำำ�แนวคิิดเรื่่�องการออกแบบเพื่่�อการรีีไซเคิิล

2. การดำำ�เนิินการ

ในบทนี้้� เราพยายามนำำ�เสนอภููมิิหลัังเพื่่�อพััฒนารายงานและแนวคิิดของมาตรการต้้นน้ำำ�� ก่่อนอื่่�น ต้้องทราบว่่า มาตรการต้้นน้ำำ�� 
และปลายน้ำำ��แก้้ปััญหาการป้้องกัันการเกิิดขยะและการจััดการขยะตามลำำ�ดัับ สิ่่�งที่่�มาตรการต้้นน้ำำ��พยายามบรรลุุ คืือ การใช้้      
ทางเลืือกที่่�เหมาะสมของลำำ�ดัับความสำำ�คััญของขยะ (ภาพ 2-1 ข ขั้้�นตอน 1-3) ในระยะแรกของวงจรชีีวิิตของวััสดุุ เช่่น 
การออกแบบ การผลิิต (ภาพ 2-1 ก) ทั้้�งนี้้� ภาพ 2-1 อธิิบายความหมายของคำำ�ว่่า “ต้้นน้ำำ��” และ “ปลายน้ำำ��” ด้้วยกราฟ 

ในขณะที่่�มาตรการปลายน้ำำ��มีีวััตถุุประสงค์์ที่่�จะบำำ�บััดขยะที่่�เกิิดขึ้้�นในปััจจุุบััน มาตรการต้้นน้ำำ��กลัับมีีวััตถุุประสงค์์ที่่�จะลดปริิมาณ 
ของขยะ เพื่่�อที่่�ชีีวิิตช่่วงแรกของผลิิตภััณฑ์์ จะทำำ�ให้้ชีีวิิตช่่วงที่่�สองมีีความเป็็นไปได้้ และผลิิตภััณฑ์์ดัังกล่่าวสามารถนำำ�ไปรีีไซเคิิลได้้ 
โดยง่่าย ซึ่่�งมีีความสำำ�คััญ เพราะกว่่า 80% ของผลกระทบด้้านสิ่่�งแวดล้้อมของผลิิตภััณฑ์์ ถููกกำำ�หนดตั้้�งแต่่ขั้้�นตอนการออกแบบ 
(European Commission 2020b)

(1) ได้้รัับการสนัับสนุุนทางการเงิินจากกระทรวงสิ่่�งแวดล้้อม การอนุุรัักษ์์ธรรมชาติิ และความปลอดภััยนิิวเคลีียร์์ ของรััฐบาลสหพัั
นธ์์สาธารณรััฐเยอรมััน ภายใต้้ “โครงการการส่่งออก” (“Export Initiative”) 

การศึึกษาเบื้้�องต้้นการออกแบบเพื่่�อการรีีไซเคิิล
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ภาพ 2.1: แนวความคิิดสองประการที่่�อธิิบายคำำ�ว่่า “ต้้นน้ำำ��” (สีีฟ้้าใน ค) และ “ปลายน้ำำ��” (สีีเขีียวใน ค)

(ค) สองวิิธีีการรวมกััน

(ก) วงจรชีีวิิตของวััสดุุ (ข) ลำำ�ดัับความสำำ�คััญของขยะ

 ที่่�มา: กราฟฟิิกที่่�จััดทำำ�ขึ้้�นเอง

โครงการ CAP SEA 2021
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ตััวอย่่างของมาตรการต้้นน้ำำ�� (2) มีีดัังนี้้�: 

	 • (การออกแบบสำำ�หรัับ) การนำำ�กลัับมาใช้้ใหม่่ จะช่่วยยีีดชีีวิิตการใช้้งานชองผลิิตภััณฑ์์ เช่่น บรรจุุภััณฑ์์ที่่�สามารถนำำ�   
กลัับมาใช้้ใหม่่ได้้สำำ�หรัับการจััดจำำ�หน่่ายอาหารและเครื่่�องดื่่�มที่่�ซื้้�อกลัับบ้้าน ถุุงช้้อปปิ้้�งอเนกประสงค์์ ลัังเครื่่�องดื่่�มของขวดที่่�ไม่่มีี 
แบรนด์์ที่่�จะนำำ�กลัับมาใช้้ใหม่่โดยบริิษััทต่่างๆ เพื่่�อการรีีฟิิล และมาตรฐานลัังไม้้ของยุุโรป (euro-pallet) เดีียวกัันที่่�มีี โลจิิสติิกส์์ 
ที่่�ง่่าย เป็็นต้้น (ภาพ 2-2)

	 • การออกแบบเพื่่�อการรีีไซเคิิล (D4R) จะพิิจารณาส่่วนประกอบของผลิิตภััณฑ์์และความสอดคล้้องกัับโครงสร้้าง 
พื้้�นฐานของการรีีไซเคิิลที่่�มีีอยู่่� เช่่น การตััดสิินใจเลืือกใช้้วััสดุุชนิิดเดีียวในการออกแบบผลิิตภััณฑ์์หรืือบรรจุุภััณฑ์์

	 • มาตรการลดการใช้้พลาสติิก เช่่น รููปแบบธุุรกิิจของผลิิตภััณฑ์์ที่่�เป็็นบริิการ (3) และการออกแบบอื่่�นๆ 
เพื่่�อสิ่่�งแวดล้้อมที่่�ดีี ซึ่่�งจะช่่วยป้้องกัันการทิ้้�งขยะ และการงดหรืือการลดการใช้้สารเคมีีที่่�ก่่อให้้เกิิดความเสี่่�ยง 

	 • เป้้าหมายการใช้้วััสดุุที่่�รีีไซเคิิล (ดููรายงานการศึึกษาเบื้้�องต้้นเกี่่�ยวกัับวััสดุุที่่�รีีไซเคิิล)

ภาพ 2.2: การออกแบบเพื่่�อนำำ�กลัับมาใช้้ใหม่่

ที่่�มา: ภาพของผู้้�เขีียน (ชาม) pixabay.com (โลจิิสติิกส์์ของลัังเครื่่�องดื่่�ม ถุุงผ้้าฝ้้าย) ใบอนุุญาตทั่่�วไปเชิิงสร้้างสรรค์์ (มาตรฐาน euro pallets) และ pxhere (ถุุงใส่่ส้้ม)

(2) มาตรการทั้้�งสี่่�ประการระบุุใน “สี่่�กลยุุทธ์์เพื่่�อพััฒนาการออกแบบเชิิงนิิเวศน์์สำำ�หรัับโครงการบรรจุุภััณฑ์์” ของการเสวนาโต๊๊ะกลมนำำ�โดยภาค          
อุุตสาหกรรมเพื่่�อการออกแบบเชิิงนิิเวศน์์ของบรรจุุภััณฑ์์พลาสติิก จััดโดยสมาคมสำำ�หรัับบรรจุุภััณฑ์์และฟิิล์์มพลาสติิกของเยอรมนีี (German 
Association for Plastic Packagings and Films) (2019)

(3) การขายการบริิการของผลิิตภััณฑ์์ มากกว่่าตััวผลิิตภััณฑ์์เอง อย่่างไรก็็ตาม ผลิิตภััณฑ์์จะยัังเป็็นของผู้้�จััดหา และลููกค้้าจ่่าย เช่่น ใช้้ผลิิตภััณฑ์ ์
ในระบบเช่่า 

การศึึกษาเบื้้�องต้้นการออกแบบเพื่่�อการรีีไซเคิิล
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จนถึึงปััจจุุบััน บ่่อยครั้้�ง ผู้้�กำำ�หนดนโยบายมัักเน้้นมาตรการปลายน้ำำ�� ซึ่่�งมีีข้้อจำำ�กััด จากการออกแบบผลิิตภััณฑ์์ที่่�เป็็นอุุปสรรคต่่อ
การรีีไซเคิิลคุุณภาพสููง นอกจากนี้้� ต่่างไปจากความเห็็นที่่�ว่่า ต้้องจััดการและแยกขยะที่่�แหล่่งกำำ�เนิิดอย่่างเต็็มที่่�เสีียก่่อน ต้้องเสริิม
สร้้างความสามารถในการรีีไซเคิิล และความสามารถในการรีีไซเคิิลอย่่างสมบููรณ์์ของผลิิตภััณฑ์์ยัังไม่่มีีความสำำ�คััญ เพราะ 
“จนถึึงขณะนี้้� ก็็ไม่่มีีวััสดุุที่่�ผ่่านการรีีไซเคิิลมากอยู่่�แล้้ว” (ภาษาพููด) มาตรการต้้นน้ำำ��และปลายน้ำำ��จึึงต้้องดำำ�เนิินการไปพร้้อมกััน

มาตรการทั้้�งต้้นน้ำำ��และปลายน้ำำ��จะดำำ�เนิินการร่่วมกัันเพื่่�อป้้องกัันการเกิิดขยะและจััดทำำ�นโยบายการจััดการอย่่างมีีประสิิทธิิผล 
ในส่่วนของมาตรการต้้นน้ำำ�� มีีเครื่่�องมืือและนโยบายมากมายที่่�มีีอยู่่�และควรดำำ�เนิินการร่่วมกัันเพื่่�อความสอดคล้้องกัับนโยบาย 
ผลิิตภััณฑ์์ที่่�ดีียิ่่�งขึ้้�น 

การศึึกษาเบื้้�องต้้นนี้้� จะเน้้น D4R ซึ่่�งเป็็นหนึ่่�งในมาตรการต้้นน้ำำ��หลายมาตรการสำำ�หรัับการออกแบบเชิิงนิิเวศน์์ (Ecodesign)

3. การแนะนำำ�แนวคิิด

	 3.1 คำำ�จำำ�กััดความ ข้้อกำำ�หนดเบื้้�องต้้น และข้้อสัันนิิษฐาน

การออกแบบเพื่่�อการรีีไซเคิิลเป็็นหลัักการการออกแบบสำำ�หรัับการรีีไซเคิิลผลิิตภััณฑ์์ประเภทต่่างๆ จึึงครอบคลุุมการพิิจารณา 
การหมดอายุุการใช้้ ในช่่วงแรกของวงจรชีีวิิต (ขั้้�นตอนการออกแบบ) ซึ่่�งจะครอบคลุุมทั้้�งผลิิตภััณฑ์์และวััสดุุบรรจุุภััณฑ์์ การเข้้าใจ 
ความสามารถในการรีีไซเคิิลในวงกว้้าง ยัังครอบคลุุมการพิิจารณาระบบการเก็็บ การคััดแยก และการรีีไซเคิิล โปรดดููบทที่่� 3.2 
แม้้แต่่ก่่อนการผลิิตผลิิตภััณฑ์์ นัักออกแบบควรถามคำำ�ถามที่่�เป็็นอุุดมคติิว่่า วััสดุุจะจบลงในสายธารใด และมัันจะถููกเก็็บ คััดแยก 
และรีีไซเคิิล ภายใต้้สถานการณ์์ปััจจุุบัันหรืือไม่่ เช่่น สำำ�หรัับซองบรรจุุภััณฑ์์ใส่่ข้้าว วััสดุุอาจสามารถนำำ�ไปรีีไซเคิิลได้้ แต่่มีีความเป็็น
ไปได้้สููงที่่�มัันอาจไม่่ถููกคััดแยกจากสายธารขยะผสม ก่่อนการเผาหรืือการทิ้้�ง บรรจุุภััณฑ์์ขวดแข็็งอาจระบุุได้้ง่่ายกว่่าในขยะผสม 
แต่่อาจมีีฝาทำำ�จากวััสดุุที่่�แตกต่่างกััน ในกรณีีดัังกล่่าว ควรออกแบบฝาเกลีียวเพื่่�อให้้เอาออกมาได้้ทั้้�งหมดสำำ�หรัับการรีีไซเคิิล 
(ภาพ 3-1 หน้้าต่่อไป) 

การออกแบบเพื่่�อการรีีไซเคิิลมีีข้้อดีีหลายประการ กล่่าวคืือ มัันอำำ�นวยความสะดวกในการรัับมืือกัับขยะและขั้้�นตอนการคััดแยก 
และเปลี่่�ยน ‘ ถนนทางเดีียวของวััสดุุ’ ให้้เป็็นสายธารของวััสดุุที่่�ผ่่านการรีีไซเคิิลคุุณภาพสููงเป็็นจำำ�นวนมาก ที่่�จะใช้้เป็็นวััตถุุดิิบ 
ทุุติิยภููมิิสำำ�หรัับผลิิตภััณฑ์์ใหม่่ ดัังนั้้�น มัันจึึงสร้้างสถานการณ์์ที่่�ได้้ประโยชน์์ทั้้�งสองฝ่่าย ทางหนึ่่�ง คืือ การบำำ�บััดการหมดอายุุ 
ใช้้งานที่่�ง่่าย และอีีกทางหนึ่่�ง คืือ หลัักประกัันของวััตถุุดิิบทุุติิยภููมิิที่่�มีีคุุณภาพสููง ทั้้�งนี้้� D4R ช่่วยลดขยะพลาสติิกในโรงงานที่่�นำำ� 
กลัับคืืน ขยะฝัังกลบ หรืือการทิ้้�งขยะ โดยการออกแบบผลิิตภััณฑ์์ที่่�จะเพิ่่�มความเป็็นไปได้้ของการรีีไซเคิิลคุุณภาพสููง 

ข้้อกำำ�หนดเบื้้�องต้้นและข้้อสัันนิิษฐาน สิ่่�งสำำ�คััญ คืือ ต้้องแยกแยะอย่่างชััดเจนระหว่่าง D4R (ในฐานะมาตรการต้้นน้ำำ��) 
และมาตรการปลายน้ำำ�� ถึึงแม้้ว่่า D4R จะมีีผลต่่อห่่วงโซ่่คุุณค่่าทั้้�งหมด ซึ่่�งรวมการจััดการขยะ นอกจากนี้้� D4R ยัังเน้้นความจำำ�เป็็น
ในการร่่วมมืืออย่่างใกล้้ชิิดในห่่วงโซ่่คุุณค่่า 

	 • ก่่อนอื่่�น แนวทางของ D4R ควรเฉพาะเจาะจงเรื่่�องวััสดุุและผลิิตภััณฑ์์ เช่่น ฉลากไม่่มีีปััญหาหากเอาออกได้้ง่่าย มัันยััง 
อาจเป็็นไปได้้ที่่�จะแน่่ใจว่่าวััสดุุของฉลากสามารถนำำ�ไปรีีไซเคิิลได้้ (เช่่น ไม่่มีี PVC) อย่่างไรก็็ตาม ยกตััวอย่่างเช่่น กาวที่่�ลอกออก 
ยาก มัันแสดงว่่าไม่่เพีียงแต่่ประเภทวััสดุุของผลิิตภััณฑ์์และของฉลากเท่่านั้้�นที่่�มีีบทบาท แต่่การมีีอิิทธิิพลซึ่่�งกัันและกัันด้้วย เช่่น 
กาวอาจลอกออกง่่ายหรืือไม่่ ในการดำำ�เนิินการด้้าน D4R ให้้ประสบความสำำ�เร็็จนั้้�น จำำ�เป็็นอย่่างยิ่่�งยวดที่่�จะมีีความรู้้�เกี่่�ยวกัับ 
พฤติิกรรมของผลิิตภััณฑ์์และวััสดุุเมื่่�อหมดอายุุการใช้้งาน ภายใต้้การดำำ�เนิินการจััดการขยะของประเทศต่่างๆ  

	 • ข้้อมููลเพิ่่�มเติิมที่่�สำำ�คััญ คืือ ความรู้้�ของสััดส่่วนของวััสดุุหรืือโพลิิเมอร์์ในภาพรวมของปริิมาณขยะ ควรจััดทำำ�หลััก  
เกณฑ์์การออกแบบเพื่่�อการรีีไซเคิิลผลิิตภััณฑ์์ที่่�ใช้้ในปริิมาณมาก ซึ่่�งคิิดเป็็นสััดส่่วนที่่�สููงของสายธารขยะ (พลาสติิก) การระบุุประ 
เด็็นสำำ�คััญเหล่่านี้้�เป็็นส่่วนหนึ่่�งของความรู้้�ในสาขาการจััดการขยะ 

	 • มีีข้้อสัันนิิษฐานว่่า การรวมกัันของ การออกแบบเพื่่�อการรีีไซเคิิลและเป้้าหมายการใช้้วััสดุุที่่�รีีไซเคิิล ทำำ�ให้้ประเด็็นเรื่่�อง 
การต้้องมีีการคััดแยกและการเก็็บขยะที่่�ดีีขึ้้�นอ่่อนลงไป ก่่อนที่่�จะมีีการนำำ� D4R ใดๆ มาใช้้ เช่่น จากข้้อกำำ�หนดของ PET ที่่�ผ่่านการ 
รีีไซเคิิล (rPET) ในผลิิตภััณฑ์์ใหม่่ ทำำ�ให้้ตลาดจำำ�เป็็นต้้องผลิิต rPET เพิ่่�มขึ้้�น ซึ่่�งจะเป็็นการทำำ�ให้้การคััดแยกและการเก็็บผลิิตภััณฑ์ ์
PET หลัังการบริิโภคเพิ่่�มขึ้้�นเช่่นกััน อย่่างไรก็็ตาม  เพื่่�อให้้เกิิดประสิิทธิิภาพที่่�เพิ่่�มขึ้้�น ผลิิตภััณฑ์์ที่่�ทำำ�จาก PET ควรออกแบบเพื่่�อ 
สนัับสนุุนการรีีไซเคิิลคุุณภาพสููง ซึ่่�งหมายความว่่า สารเติิมแต่่งและวััสดุุอื่่�นๆ เช่่น กาว สีี และฉลาก จะถููกเลืือกและออกแบบให้้ 
สนัับสนุุนการรีีไซเคิิลคุุณภาพสููง 
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	 • เป็็นที่่�สัังเกตว่่า มาตรการต้้นน้ำำ��จะให้้ประโยชน์์ หากปรัับเข้้ากัับสายธารขยะในประเทศ และรููปแบบการทำำ�งานของภาค 
รีีไซเคิิลในท้้องถิ่่�นเท่่านั้้�น เช่่น หลัักเกณฑ์์ของ D4R แตกต่่างกัันในประเทศต่่างๆ บางประเทศคััดแยกขยะด้้วยเครื่่�องอััตโนมััติิ ในขณะ
ที่่�บางประเทศคััดแยกขยะด้้วยมืือ หลัักเกณฑ์์เดีียวของ D4R ไม่่สามารถนำำ�ไปใช้้กัับทุุกประเทศ นอกจากนี้้� หลัักเกณฑ์์ของ D4R  
ต้้องอยู่่�บนพื้้�นฐานของการรีีไซเคิิลในปริิมาณมาก ไม่่ใช่่ขั้้�นตอนในระดัับห้้องปฏิิบััติิการที่่�สััญญาไว้้ในอนาคต ทั้้�งนี้้� เพื่่�อให้้ได้้ 
ผลลััพธ์์ในวงกว้้าง

	 • ท้้ายที่่�สุุด ประโยชน์์ที่่�ได้้จาก D4R และมาตรการต้้นน้ำำ��อื่่�นๆ สามารถเห็็นได้้และนัับได้้ในขั้้�นตอนปลายน้ำำ�� เช่่นกััน หาก 
D4R มีีการนำำ�ไปใช้้ในพลาสติิกเฉพาะและดำำ�เนิินการโดยผู้้�ผลิิตส่่วนใหญ่่ ในทางทฤษฎีีจะนำำ�ไปสู่่�อััตราการเก็็บและการรีีไซเคิิลขยะ
ที่่�ดีีขึ้้�นของผลิิตภััณฑ์์ประเภทนั้้�น แต่่เนื่่�องจากโดยปกติิอััตราการเก็็บและการรีีไซเคิิลเป็็นเครื่่�องมืือกำำ�กัับของภาคการคััดแยกและ 
การเก็็บขยะ จึึงต้้องมีีความร่่วมมืืออย่่างใกล้้ชิิดในการกำำ�กัับความสำำ�เร็็จของมาตรการต้้นน้ำำ��  มีีข้้อสัังเกตเพิ่่�มเติิมว่่า อััตราการ 
เก็็บและการรีีไซเคิิลที่่�สููงขึ้้�น สามารถกระตุ้้�นการพััฒนา D4R 

ภาพ 3-1: การเอาฝาเกลีียวออกทั้้�งหมด

  ที่่�มา: ภาพของผู้้�เขีียน

ประเด็็นที่่�ว่่ามาตรการต้้นน้ำำ��มีีความสำำ�คััญเท่่ากัับมาตรการปลายน้ำำ��นั้้�นมีีมากมาย จากเป้้าหมายในการลดพลาสติิก มาตรการ 
ต้้นน้ำำ��มีีจุุดแข็็งของการมีีผลกระทบที่่�สููงในอนาคต เป็็นมาตรการที่่� “แก้้ปััญหาตั้้�งแต่่ต้้นเหตุุ” การคาดการณ์์การใช้้วััสดุุใน         
สถานการณ์์ปกติิก้้าวข้้ามขีีดจำำ�กััดความปลอดภััยของโลก (เช่่น PEW und Systemiq 2020) และไม่่มีีความเป็็นไปได้้อื่่�นนอกจาก
การลดการบริิโภควััสดุุ และการรีีไซเคิิลวััสดุุ เพื่่�อบรรลุุความต้้องการของวััสดุุในอุุตสาหกรรมการผลิิต นอกจากนี้้� ปััญหาของ  
มาตรการปลายน้ำำ��จะได้้ประโยชน์์จากมาตรการต้้นน้ำำ�� ภายใต้้เงื่่�อนไขเบื้้�องต้้นที่่�เน้้นกิิจกรรมในการจััดตั้้�งวงจรวััสดุุภายในประเทศ 
(4) นอกจากนี้้� มาตรการต้้นน้ำำ��ยัังใช้้พลัังงานน้้อยกว่่า และลดการปล่่อยแก๊๊ส เช่่น โดยหลีีกเลี่่�ยงการสกััดทรััพยากรปฐมภููมิิ 
และการเผา ผ่่านทางการลดปริิมาณวััสดุุโดยทั่่�วไป 

(4) วััสดุุที่่�จะป้้อนเข้้าสู่่�กระบวนการรีีไซเคิิลพลาสติิกควรจััดหาจากภายในประเทศ ผู้้�รีีไซเคิิลจะมีีข้้อได้้เปรีียบทางเศรษฐกิิจ หากสามารถใช้้พลาสติิกที่่� 
คััดแยกอย่่างดีี ที่่�จะนำำ�ไปสู่่�ผลิิตภััณฑ์์คุุณภาพสููง มาตรการที่่�ใช้้ในระดัับประเทศจะเสริิมความแข็็งแกร่่งให้้กัับภาคคััดแยกและรีีไซเคิิลภายในประเทศ และ 
ความผิิดพลาดของการใช้้พลาสติิกนำำ�เข้้าที่่�คััดแยกอย่่างดีี เพื่่�อนำำ�ไปรีีไซเคิิล ไม่่ควรเกิิดขึ้้�น 

การศึึกษาเบื้้�องต้้นการออกแบบเพื่่�อการรีีไซเคิิล
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ในการมุ่่�งไปที่่�เป้้าหมายที่่�ทำำ�สำำ�เร็็จได้้ง่่าย มีีอีีกประเด็็นหนึ่่�ง คืือ ในการเปรีียบเทีียบจำำ�นวนของผู้้�บริิโภค จำำ�นวนของผู้้�ผลิิต 
ผลิิตภััณฑ์์ที่่�จะใช้้ D4R สำำ�หรัับผลิิตภััณฑ์์และประเภทโพลิิเมอร์์มีีน้้อย การนำำ�มาตรการไปใช้้ในระดัับผู้้�ผลิิตจะลดจำำ�นวนของบริิษััท
ที่่�คาดว่่าจะดำำ�เนิินการระบบใหม่่ เนื่่�องจากข้้อกำำ�หนดในการรายงานของผู้้�ผลิิตอาจมีีอยู่่�แล้้ว การรายงานเพิ่่�มเติิมเกี่่�ยวกัับวััสดุุที่่� 
รีีไซเคิิล หรืือการดำำ�เนิินการด้้าน D4R จะทำำ�ได้้ง่่ายขึ้้�น การติิดตามความคืืบหน้้าและการควบคุุมการผลิิตจะง่่ายกว่่าการพิิจารณา
ระดัับการบริิโภค ที่่�ซึ่่�งกลุ่่�มเป้้าหมายคืือบุุคคลจำำ�นวนมาก และที่่�ซึ่่�งวััสดุุกระจััดกระจายทั่่�วไป  

	 3.2 ความสััมพัันธ์์ของความสามารถในการรีีไซเคิิล 

ภายใต้้แนวคิิดของ D4R ความสามารถในการรีีไซเคิิลของผลิิตภััณฑ์์หรืือบรรจุุภััณฑ์์เป็็นพื้้�นฐานของการออกแบบและวััสดุุ ใน 
มุุมมองที่่�แคบ คำำ�ถามของความสามารถในการรีีไซเคิิล คืือ  มีีขั้้�นตอนที่่�เป็็นไปได้้ทางเทคนิิคหรืือไม่่ในระดัับอุุตสาหกรรม ที่่�จะทำำ�ให้้ 
เกิิดผลลััพธ์์ที่่�แปรรููปได้้จากเศษขยะ ในมุุมมองที่่�กว้้าง ความสามารถในการรีีไซเคิิลไม่่เพีียงแต่่ครอบคลุุมความสามารถในการ 
รีีไซเคิิลของวััสดุุเท่่านั้้�น แต่่ยัังครอบคลุุมประเด็็นที่่�ว่่าวััสดุุดัังกล่่าวสามารถนำำ�ไปรีีไซเคิิลได้้จริิงและอย่่างมีีประสิิทธิิผลในระดัับ 
อุุตสาหกรรมหรืือไม่่ ดัังนั้้�น มุุมมองที่่�กว้้างของความสามารถในการรีีไซเคิิลครอบคลุุมการมีีระบบการเก็็บขยะ (ที่่�แยกกััน) ที่่�ไม่่   
เพีียงแต่่ส่่งมอบขยะให้้เจ้้าของเตาเผาขยะเท่่านั้้�น แต่่ให้้ผู้้�รีีไซเคิิลด้้วย และความสามารถในการคััดแยกขยะซึ่่�ง ประการแรก ขึ้้�นอยู่่� 
กัับการระบุุขยะ/วััสดุุ หรืือพลาสติิกประเภทต่่างๆ เช่่น ขวดจากฝา ซึ่่�งฉลากหรืือขั้้�นตอนการทดสอบสามารถช่่วยได้้ ประการที่่�สอง 
ส่่วนประกอบทำำ�จากวััสดุุที่่�ต่่างกััน เช่่น ฉลากที่่�ลอกออกได้้ น่่าจะแยกส่่วนออกง่่าย ความสามารถในการรีีไซเคิิลในความหมายที่่�
แคบ ขึ้้�นอยู่่�กัับการมีีสายธารวััสดุุประเภทเดีียว และการไม่่มีีสิ่่�งสกปรกและวััสดุุหลายชั้้�น/วััสดุุผสม/วััสดุุคอมโพสิิต ตััวอย่่างของ   
สิ่่�งสกปรกคืือพลาสติิกชีีวภาพบางประเภทซึ่่�งอาจเป็็นอุุปสรรคต่่อความสามารถในการรีีไซเคิิลของวััสดุุทำำ�จากฟอสซิิล หากมีี 
โครงสร้้างทางเคมีีที่่�ต่่างกััน 

เงื่่�อนไขเบื้้�องต้้นของความสามารถในการรีีไซเคิิลในเยอรมนีีกำำ�กัับโดยกฎหมายบรรจุุภััณฑ์์ (Packaging Act) และโดยเฉพาะจาก  
หน่่วยงานสิ่่�งแวดล้้อมของสหพัันธ์์สาธารณรััฐเยอรมนีี (German Federal Environmental Agency) ทั้้�งนี้้� ในเยอรมนีี            
บรรจุุภััณฑ์์อาจสามารถนำำ�ไปรีีไซเคิิลได้้ ตามคำำ�จำำ�กััดความนี้้� (Stiftung Zentrale Stelle Verpackungsregister 2020): 

	 • ต้้องจััดให้้มีีโครงสร้้างพื้้�นฐานในการเก็็บขยะ

	 • จะต้้องมีีการระบุุวััสดุุในมาตรการการคััดแยกทั่่�วไป และเข้้ากัับหนึ่่�งในผลลััพธ์์ (5) เช่่น เครื่่�องคััดแยกด้้วยลมเป็็นหนึ่่�งใน
ขั้้�นตอนแรกในการคััดแยกบรรจุุภััณฑ์์น้ำำ��หนัักเบาแบบอััตโนมััติิ เพื่่�อแยกแผ่่นฟิิล์์ม  (PREVENT Waste Alliance เอกสาร 
หมายเลข 7) ดัังนั้้�น จึึงต้้องระบุุแผ่่นฟิิล์์มในระหว่่างการคััดแยกด้้วยลม และคััดแยกไปยัังฟิิล์์มอื่่�นๆ 

	 • การรีีไซเคิิลวััสดุุจะต้้องเป็็นไปได้้ในระดัับอุุตสาหกรรม ไม่่ใช่่ระดัับห้้องปฏิิบััติิการที่่�เป็็นเรื่่�องของอนาคต เช่่น การรีีไซเคิิล 
PET ได้้มีีการทำำ�อย่่างแพร่่หลาย ในขณะที่่� EPS (extended polystyrene) ไม่่สามารถรีีไซเคิิลได้้ในระดัับอุุตสาหกรรม

	 • วััสดุุควรมีีปริิมาณที่่�สามารถนำำ�ไปรีีไซเคิิลสููง เป็็นการคำำ�นวนตััวเลข (ร้้อยละ) ตามกฎหมาย และการรายงานตััวเลขดััง
กล่่าวเป็็นข้้อบัังคัับ วััสดุุที่่�สามารถนำำ�ไปรีีไซเคิิลได้้ เป็็นวััสดุุของบรรจุุภััณฑ์์ที่่�สามารถนำำ�กลัับคืืนมาได้้ใหม่่ ผ่่านทางกระบวนการ 
รีีไซเคิิลของวััสดุุเฉพาะ เช่่น เหล็็กกล้้า อะลููมิิเนีียมสีีเมทััลลิิก PE (เซลลููโลส) เส้้นใย PET เป็็นต้้น ซึ่่�งฉลากติิดกาวบนบรรจุุภััณฑ์์ 
ลดคุุณค่่าดัังกล่่าว เพราะวััสดุุที่่�สามารถนำำ�ไปรีีไซเคิิลได้้ ไม่่สอดคล้้องกัับความสามารถในการรีีไซเคิิลแบบตััวต่่อตััว

	 • วััสดุุควรง่่ายต่่อการนำำ�ไปรีีไซเคิิล ดัังนั้้�น จึึงไม่่ควรมีีระบบการรีีไซเคิิลที่่�ไม่่เข้้ากััน เช่่น ลามิิเนต หรืือพลาสติิกที่่�ย่่อย 
สลายได้้ทางชีีวภาพ ซึ่่�งขึ้้�นอยู่่�กัับระบบการรีีไซเคิิล

(5) ผลผลิิต ได้้แก่่ Tetra โลหะที่่�ไม่่ใช่่เหล็็ก พลาสติิกแข็็งที่่�ผสม PE, PP, PS, PET กระดาษและกล่่อง โลหะที่่�เป็็นเหล็็ก ฟิิล์์มและสิ่่�งตกค้้าง 
ตามเอกสารหมายเลข 7 ตีีพิิมพ์์โดย PREVENT Waste Alliance (2020) 

โครงการ CAP SEA 2021
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คำำ�อธิิบายเหล่่านี้้� มีีความหมายอย่่างไรต่่อการออกแบบสำำ�หรัับการรีีไซเคิิล แนวทางของ D4R จะหมายถึึงขั้้�นตอนการจััดการขยะ
อย่่างแท้้จริิง แต่่ไม่่ได้้หมายความว่่าการแยกขยะเกิิดขึ้้�นจริิง เช่่น ข้้อกำำ�หนดของการแยกชิ้้�นส่่วนใดๆ ของผลิิตภััณฑ์์หรืือบรรจุุภััณฑ์์
ชิ้้�นหนึ่่�ง เช่่น ฝาและขวด อาจกำำ�หนดแตกต่่างกัันไป ขึ้้�นอยู่่�กัับว่่าฝาและขวดถููกแยกด้้วยมืือหรืือเครื่่�องมืืออััตโนมััติิ หรืือพลาสติิก 
ชีีวภาพบางชนิิดที่่�ได้้รัับอนุุญาตที่่�จะใช้้ในการผลิิต ขึ้้�นอยู่่�กัับโครงสร้้างทางเคมีีของวััสดุุจากฟอสซิิล และต่่อคำำ�ถามที่่�ว่่า มัันจะทำำ� 
ให้้ขั้้�นตอนการรีีไซเคิิลยุ่่�งยากหรืือไม่่ ดัังนั้้�น แนวทางดัังกล่่าวจะทำำ�ให้้สอดคล้้องกัับระบบการจััดการของเสีีย แต่่ไม่่ใช่่มาตรการ 
ปฏิิบััติิสำำ�หรัับมาตรการปลายน้ำำ�� ซึ่่�งหมายความว่่า ความไม่่สอดคล้้องกัับระบบการรีีไซเคิิลไม่่ใช่่สิ่่�งต้้องห้้ามและแนวทางดัังกล่่าว 
ไม่่ใช่่กฎหมาย เป็็นเพีียงข้้อเสนอแนะ

	 3.3 การเลืือกวััสดุุ 

บทบาทที่่�สำำ�คััญที่่�สุุดของการออกแบบเพื่่�อการรีีไซเคิิลของวััสดุุบรรจุุภััณฑ์์ คืือ การให้้แนวทางในการเลืือกวััสดุุและการแยกส่่วน 
ต่่างๆ ของผลิิตภััณฑ์์และฉลาก ซึ่่�งจะครอบคลุุมรายละเอีียดดัังนี้้�: ประเภทโพลิิเมอร์์ สีีและสิ่่�งพิิมพ์์ สารเติิมแต่่ง ฉลาก ฉลากกาว 
หมึึกสำำ�หรัับฉลาก และส่่วนประกอบเพิ่่�มเติิม 

ประเด็็นหลัักต่่างๆ ในการพััฒนาหลัักเกณฑ์์ของ D4R ดัังนี้้�: 

	 1.องค์์ประกอบและการลดวััสดุุ

		  - วััสดุุชนิิดใดควรใช้้กัับการใช้้งานประเภทใด

		  - เราสามารถลดปริิมาณวััสดุุและเน้้นวััสดุุที่่�สามารถแยกออกในขั้้�นตอนการคััดแยกทั่่�วไปได้้หรืือไม่่ เป็็นไปได้้ 	
		  หริิอไม่่ที่่�จะลดปริิมาณของกาวที่่�ใช้้สำำ�หรัับฉลาก ฉลากมีีความจำำ�เป็็นหรืือไม่่ ซึ่่�งอาจนำำ�ไปสู่่�วััสดุุบรรจุุภััณฑ์์ที่่� 	
		  เบากว่่า หรืือแผ่่นฟิิล์์มที่่�บางกว่่า หรืือความหนาของผนััง

	 2.ขั้้�นตอนการเก็็บ การคััดแยก และการรีีไซเคิิล

		  - มีีขั้้�นตอนการแยก การคััดแยก และการรีีไซเคิิล หรืือไม่่สำำ�หรัับวััสดุุที่่�มีีอยู่่� เช่่น มีีสำำ�หรัับ PET หรืือไม่่มีีสำำ�หรัับ 	
		  HDPE (หรืือไม่่มากเท่่า) หรืือขวดแชมพููควรผลิิตจาก PET มากกว่่า HDPE หรืือไม่่

		  - สารเติิมแต่่ง กาว หรืือสิ่่�งพิิมพ์์บางชนิิดเป็็นอุุปสรรคต่่อการรีีไซเคิิลคุุณภาพสููง ผ่่านทางการปนเปื้้�อนของ 	
		  สายธารผลผลิิตหรืือไม่่ เช่่น กาวทำำ�ให้้เกิิดจุุดดำำ�ใน PET ที่่�ผ่่านการรีีไซเคิิล

	 3.การใช้้งานของบรรจุุภััณฑ์์หรืือผลิิตภััณฑ์์

		  - วััสดุุดัังกล่่าวบรรลุุวััตถุุประสงค์์การใช้้งานหรืือไม่่ ซึ่่�งนำำ�ไปสู่่�ประเด็็นเรื่่�อง การใช้้งานใดต้้องใช้้วััสดุุประเภทใด 	
		  ณ จุุดนี้้� การใช้้วิิธีีของท้้องถิ่่�น เช่่น การใช้้ใบตองมากกว่่ากระดาษแข็็งที่่�เคลืือบพลาสติิก อาจมีีบทบาทสำำ�คััญ

การออกแบบเพื่่�อการรีีไซเคิิลเกี่่�ยวข้้องกัับทั้้�งสามส่่วนประกอบอย่่างเท่่าเทีียมกััน ทางเลืือกที่่�ดีีภายใต้้หนึ่่�งมิิติิ อาจไม่่ดีี หากมัันมีี 
จุุดอ่่อนภายใต้้อีีกหนึ่่�งมิิติิ เช่่น ไม่่มีีการลดน้ำำ��หนัักของวััสดุุบรรจุุภััณฑ์์ หากไม่่มีีหลัักประกัันว่่าจะสามารถนำำ�ไปรีีไซเคิิลได้้ 

การศึึกษาเบื้้�องต้้นการออกแบบเพื่่�อการรีีไซเคิิล
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4. สถานะการดำำ�เนิินการ: แนวทางของ D4R ที่่�มีีในปััจจุุบััน
เราจะเห็็นจากบทย่่อยข้้างล่่างนี้้�ว่่า มีีแนวทางหลายแนวทางสำำ�หรัับกลุ่่�มผลิิตภััณฑ์์ที่่�แตกต่่างกัันและโครงการระดัับโลกที่่�หลากหลาย 
ส่่วนใหญ่่เป็็นผู้้�เล่่นที่่�เป็็นอุุตสาหกรรมข้้ามชาติิ ในสหภาพยุุโรป เริ่่�มมีีขั้้�นตอนในการแก้้ปััญหาของความหลากหลายของแนว 
ทางต่่างๆ ในองค์์รวม สำำ�หรัับรายละเอีียดของโครงการของสหภาพยุุโรปดัังกล่่าว มีีดัังนี้้� 

	 4.1 กลุ่่�มพัันธมิิตร EU Circular Plastic Alliance และการศึึกษาของศููนย์์ JRC เพื่่�อสนัับสนุุน D4R 
ของผลิิตภััณฑ์์พลาสติิก

กลยุุทธ์์พลาสติิกที่่�กว้้างกว่่าของสหภาพยุุโรป (European Commission 2018) มีีเป้้าหมายที่่�โครงการริิเริ่่�มของภาคอุุตสาหกรรม
ที่่�สมััครใจ เพื่่�อให้้แน่่ใจว่่า พลาสติิกที่่�รีีไซเคิิลอย่่างน้้อย 10 ล้้านตััน จะนำำ�ไปผลิิตเป็็นผลิิตภััณฑ์์ใหม่่ในตลาดสหภาพนยุุโรปภายในปีี 
2025 (เมื่่�อเทีียบกัับเพีียง 3.9 ล้้านตัันในปีี 2016) ภายใต้้บริิบทนี้้� กลุ่่�มพัันธมิิตร EU Circular Plastics Alliance (CPA) จััดตั้้�งขึ้้�น 
เป็็นเครืือข่่ายที่่�มีีผู้้�มีีส่่วนได้้ส่่วนเสีียจำำ�นวนมาก เพื่่�อช่่วยลดช่่องว่่างระหว่่างอุุปทานและอุุปสงค์์ของพลาสติิกที่่�ผ่่านการรีีไซเคิิล   
ในปีี 2020 คณะทำำ�งานภายใต้้กลุ่่�มพัันธมิิตร  Circular Plastic Alliance ได้้ตีีพิิมพ์์แผนงานเกี่่�ยวกัับแนวทาง/มาตรฐานของ D4R 
(European Commission 2020a)  

ในขั้้�นตอนแรก ศููนย์์ JRC ได้้รัับมอบหมายให้้ทำำ�การศึึกษาเพื่่�อสนัับสนุุนกิิจกรรมข้้างต้้นของ CPA เพื่่�อพััฒนาแนวทางและมาตรฐาน
ของการออกแบบเพื่่�อการรีีไซเคิิลของผลิิตภััณฑ์์พลาสติิก (JRC 2020) การศึึกษาดัังกล่่าวประกอบด้้วยการคััดเลืือกผลิิตภััณฑ์์ 
พลาสติิกหรืือกลุ่่�มผลิิตภััณฑ์์ที่่�มีีความสำำ�คััญ การจััดทำำ�แผนที่่�และการวิิเคราะห์์แนวทางของ D4R ในปััจจุุบััน รวมทั้้�งข้้อเสนอแนะ 
สำำ�หรัับงานของ CPA ในอนาคต 

ในส่่วนของกลุ่่�มผลิิตภััณฑ์์ที่่�มีีความสำำ�คััญในห้้าสาขา คืือ เกษตร บรรจุุภััณฑ์์ เครื่่�องใช้้ไฟฟ้้าและอิิเล็็กทรอนิิกส์์ การก่่อสร้้าง 
และพลาสติิกในรถยนต์์ ผลิิตภััณฑ์์ดัังกล่่าวได้้รัับการคััดเลืือกจากความสามารถในการรีีไซเคิิลที่่�สามารถเพิ่่�มวััตถุุดิิบพลาสติิก 
รีีไซเคิิลของสหภาพยุุโรป ในปริิมาณที่่�คาดไว้้ 10 ล้้านตััน ภายในปีี 2025 ได้้อย่่างค่่อนข้้างง่่าย (“เป้้าหมายที่่�ทำำ�สำำ�เร็็จได้้ง่่าย”)         
ซึ่่�งกำำ�หนดโดยรููปแบบการไหลเวีียนของมวลสารข้้ามสาขา ทั้้�งนี้้� กลุ่่�มผลิิตภััณฑ์์ที่่�มีีความสำำ�คััญ อยู่่�ในตาราง 4-1

ตาราง 4-1: กลุ่่�มผลิิตภััณฑ์์ที่่�มีีความสำำ�คััญเพื่่�อเพิ่่�มความสามารถในการรีีไซเคิิล ผ่่านทางหลัักการการออกแบบเพื่่�อการรีีไซเคิิล

 ที่่�มา: JRC 2020

โพลิเมอร์ ผลิตภัณฑ์/กลุ่มผลิตภัณฑ์

สาขาบรรจุภัณฑ์                                                               

LDPE บรรจุภัณฑ์ชนิดอ่อน                                                      

PET ขวด ถาด                                                                   

HDPE ขวดที่มีคอ (เช่น สำ�หรับนม และผงซัก
ฟอก)                        

PP ภาชนะใส่อาหาร ฝาและที่ปิด                                          

PS บรรจุภัณฑ์ (ถ้วย ถาด บรรจุภัณฑ์ผลิต
ภัณฑ์นม)                     

สาขาเครื่องใช้ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส ์                          

PP    เครื่องล้างจาน เครื่องเป่าผม อุปกรณ์แ
ปรรูปอาหาร                  

PS    ตู้เย็น

PUR   เครื่องทำ�ความเย็น                                                         

โพลิเมอร์ ผลิตภัณฑ์/กลุ่มผลิตภัณฑ์

สาขาเกษตร

LDPE ฟิล์มคลุมดินและฟิล์มพันหญ้า

HDPE ตาข่าย (ฟิลม์ห่อและปกป้องม้วนหญ้า)                                     

PP    เกลียว

สาขาการก่อสร้าง

PVC    วงกบหน้าต่าง  ประตูม้วน ประตู

HDPE ท่อ

EPS ฉนวนกันความร้อน

สาขารถยนต์

PP      กันชน ตัวถังด้านข้าง จอ

PUR  เบาะรองนั่ง

PVC  ด้านในของรถยนต์ ฝาครอบสายเคเบิล

ตาราง 4-1: ตััวอย่่างแนวทางของ D4R 

โครงการ CAP SEA 2021
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แผนงานของคณะทำำ�งานภายใต้้กลุ่่�มพัันธมิิตร Circular Plastic Alliance เกี่่�ยวกัับแนวทาง/มาตรฐานของ D4R 
ดำำ�เนิินต่่อเนื่่�องไปจนถึึงปลายปีี 2021 (European Commission 2020a) กิิจกรรมต่่างๆ ดำำ�เนิินการโดยทีีมงานผลิิตภััณฑ์์ที่่�อุุทิิศ 
ให้้กัับงาน โดยทำำ�งานด้้านผลิิตภััณฑ์์ที่่�ระบุุว่่ามีีความสำำ�คััญ (ดููตาราง 4-1) เนื่่�องจาก “มาตรฐานถููกระบุุว่่ามีีส่่วนสำำ�คััญ” ต่่อเป้้า 
หมายที่่�ทะเยอทะยานของกลุ่่�มพัันธมิิตร Circular Plastic Alliance ดัังนั้้�น องค์์กรมาตรฐาน CEN และ CENELEC คาดว่่า จะมีี 
การเรีียกร้้องการกำำ�หนดมาตรฐานอย่่างเป็็นทางการของ ‘การรีีไซเคิิลพลาสติิกและพลาสติิกที่่�ผ่่านการรีีไซเคิิล’ 
ซึ่่�งจะพิิจารณาโดยคณะทำำ�งาน CPA จนถึึงปลายปีี 2021 (CEN-CENELEC 2021)

	 4.2 แนวทาง D4R ที่่�คััดเลืือกไว้้

จากการจััดลำำ�ดัับความสำำ�คััญของผลิิตภััณฑ์์ (ตาราง 4-1) จะเห็็นว่่า หลัักเกณฑ์์การออกแบบเพื่่�อการรีีไซเคิิลในสาขาพลาสติิก 
เจาะจงกัับผลิิตภััณฑ์์บางประเภทที่่�ทำำ�จากโพลิิเมอร์์บางชนิิด ซึ่่�งความแตกต่่างของสาขาต่่างๆ อาจมีีความสำำ�คััญมากขึ้้�น เช่่น 
ความแตกต่่างของวิิธีีการเก็็บขยะ เช่่น สำำ�หรัับฟอยล์์ LDPE ในบรรจุุภััณฑ์์และเกษตรกรรม สำำ�หรัับแนวทาง D4R มีีการใช้้วิิธีี 
หลัักสองวิิธีี กล่่าวคืือ เมทริิกส์์ (matrices) หรืือ รายการตรวจสอบ (checklists) ดัังตััวอย่่างต่่อไปนี้้�  

RecyClass TM ฟิล์มสีชนิดอ่อนทำ�จาก PE

โพลิเมอร์

ใช่ 

การเข้ากันอย่างสมบูรณ์

วัสดุที่ผ่านข้อกำ�หนดการทดสอบโดย

ไม่มีผลกระทบทางลบหรือวัสดุที่

ยังไม่ได้ทดสอบแต่เป็นที่ทราบกันว่า

เป็นที่ยอมรับในการรีไซเคิล PE

มีเงื่อนไข 

การเข้ากันได้อย่างมีข้อจำ�กัด

วัสดุที่ผ่านข้อกำ�หนดการทดสอบ หากมีเงื่อนไข 

บางประการที่ใช้ได้ หรือ วัสดุที่ยังไม่ได้ทดสอบ 

แต่มีความเสี่ยงต่ำ�ที่จะแทรกแซงการรีไซเคิล PE

ไม ่

การเข้ากันได้ในระดับต่อ 

วัสดุที่ไม่ผ่านข้อกำ�หนดการทดสอบ หรือ วัสดุที่ยังไม่ได้     

ทดสอบแต่มีความเสี่ยงสูงที่จะแทรกแซงการรีไซเคิล PE

PE-LD PE-LLD PE-HD PP/PE หลายชั้น โพลิเมอร์อื่นใดๆ

สี สีอ่อน สีทึบ สีเข้ม

สิ่งกีดขวาง สิ่งกีดขวางในเมทริกส์ของโพลิเมอร์

<5% ของ EVOH (เอทิลีน ไวนิลแอลกอฮอล์)

(ในฟิล์มที่มีส่วนผสมของโพลิโอเลฟิน) 

ชั้นที่เคลือบโลหะ “ECOLAM High Plus” “VO+LLDPE”

>5% ของ EVOH (เอทิลีน ไวนิลแอลกอฮอล์)

(ในพิล์มที่มีส่วนผสมของโพลิโอเลฟินชั้นกีดขวางที่ทำ�จาก PVC PA

PVDC หรือสารที่ทำ�ให้เกิดโฟมที่มีชั้นกีดขวางอื่นๆที่ใช้ในสารเคมีที่

ขยายตัว อะลูมิเนียม

สารเติมแต่ง ความเข้มข้นของสารเติมแต่ง >0.97 กรัม/ลูกบาศก์เมตร

ฉลาก ฉลากทำ�จาก PE ฉลากทำ�จาก PP ฉลากทำ�จากกระดาษ ฉลากเคลือบโลหะ ชนิดอื่น

กาว ละลายในน้ำ� (ต่ำ�กว่า 60 องศาเซลเซียส)

หมึก ไม่มีหมึก ไม่เป็นพิษ (ปฏิบัติตามแนวทางยอง EUPIA 

หรือ สมาคมหมึกพิมพ์ของยุโรป)

หมึกซึม หมึกที่มีพิษหรืออันตราย

การพิมพ์

โดยตรง

ทำ�เครื่องหมายด้วยเลเซอร์การผลิตใน

ปริมาณน้อยและมีวันหมดอายุ การพิมพ์ครอบคลุม <50% การพิมพ์ครอบคลุม >50%

ตาราง 4-2: ตััวอย่่างแนวทางของ D4R 

	 (ก) เมทริิกส์์ D4R ของ RecyClass สำำ�หรัับฟิิล์์มสีีชนิิดอ่่อนทำำ�จาก PE (สำำ�หรัับการเพิ่่�มความสามารถในการอ่่าน 
โปรดดููภาพ 8-1 ในภาคผนวก)

การศึึกษาเบื้้�องต้้นการออกแบบเพื่่�อการรีีไซเคิิล



// 14

D E SI G N - FO R- R EC YCLIN G (D4R) – S TAT E O F PL AY

	 (ข) หลัักเกณฑ์์  D4R ของ PETCO สำำ�หรัับถาด PET (6)  

ที่่�มา: Recyclass 2019, Petco 2019

(6) เป็็นที่่�สัังเกตว่่า Petco เพิ่่�มเมทริิกสที่่�ละเอีียดมากกว่่า

(7) ดาวน์์โหลดด้้วยโปรแกรม Excel ของรายชื่่�อที่่�ยาว (“ภาคผนวก 3”) ที่่�นี่่� https://ec.europa.eu/jrc/en/publication/
support-circular-plastics-alliance-establishing-work-plan-develop-guidelines-and-standards-design 
(เข้้าไปล่่าสุุดเมื่่�อวัันที่่� 13 มกราคม 2021)    

จากรายชื่่�อแนวทางต่่างๆ กว่่า 100 ชื่่�อ (7)   รายงานการศึึกษาของศููนย์์ JRC ได้้คััดเลืือกแนวทาง D4R ของภาคอุุตสาหกรรม 
จำำ�นวน 25 แนวทาง (โปรดดููหลัักเกณฑ์์เอกสารอ้้างอิิงสำำ�หรัับการคััดเลืือก และ 25 ตััวอย่่างในภาคผนวกของรายงานฉบัับนี้้�) 
นัักวิิจััยของ JRC (2020) เน้้นว่่า แนวทาง D4R ที่่�ได้้รัับการคััดเลืือกเกืือบทั้้�งหมด ใช้้ในสาขาบรรจุุภััณฑ์์ ส่่วนแนวทาง D4R 
ในสาขาอื่่�นๆ ยัังไม่่ได้้ดำำ�เนิินการ 

	 การวิิเคราะห์์สรุุปได้้ดัังนี้้�: 

	 • 68 % ใช้้กัับประเภทผลิิตภััณฑ์์เฉพาะ (เช่่น ขวด ถาด เป็็นต้้น) และ 36 % ใช้้กัับกลุ่่�มผลิิตภััณฑ์์ (เช่่น บรรจุุภััณฑ์์ทั้้�งหมด 
บรรจุุภััณฑ์์ชนิิดอ่่อน เป็็นต้้น) หากดููละเอีียดลึึกลงไป จะเห็็นว่่า 20 % ของแนวทางใช้้กัับขวด 16 % ใช้้กัับถาด 28 % ใช้้กัับฟิิล์์ม 
และ 28 % ใช้้กัับภาชนะ ในส่่วนของกลุ่่�มผลิิตภััณฑ์์ (หรืือประเภทของบรรจุุภััณฑ์์) 28 % ใช้้กัับบรรจุุภััณฑ์์ทุุกประเภท ในขณะที่่� 12 
% ใช้้กัับบรรจุุภััณฑ์์ชนิิดอ่่อนโดยเฉพาะ และ 4 % ใช้้กัับบรรจุุภััณฑ์์ชนิิดแข็็ง 

	 • แนวทางที่่�คััดรายชื่่�อออกมาส่่วนใหญ่่ ใช้้เฉพาะสำำ�หรัับโพลิิเมอร์์ชนิิดเดีียวหรืือหลายชนิิด มีีเพีียงกรณีีเดีียว ที่่�ไม่่มีีการ
ระบุุประเภทของโพลิิเมอร์์ ทั้้�งนี้้� 64 % ของแนวทางที่่�คััดรายชื่่�อออกมา ครอบคลุุม PP และ 56 % ครอบคลุุม PET ในขณะที่่� 68 % 
ใช้้กัับ HDPE, LDPE หรืือ PE โดยทั่่�วไป โดยเป็็นโพลิิเมอร์์ที่่�ครอบคลุุมบ่่อยที่่�สุุด 

	 • แนวทางที่่�ทำำ�การศึึกษาใช้้ตลอดห่่วงโซ่่คุุณค่่าของพลาสติิก โดยมีีจำำ�นวนของแนวทางที่่�เน้้นขั้้�นตอนต่่างๆ เช่่น การเก็็บ 
(1) การคััดแยก (8) หรืือการรีีไซเคิิลทั่่�วไป  (2) และจำำ�นวนของแนวทางที่่�เน้้นการรีีไซเคิิลแบบปิิด (12) หรืือการใช้้งานโดยเฉพาะ (5) 

	 • มีีการเปลี่่�ยนแปลงบางประการในวิิธีีที่่�ใช้้ ในขณะที่่�แนวทางจำำ�นวนมาก (66 %) นำำ�เสนอเมทริิกส์์หรืือรายการตรวจสอบ 
เพื่่�อใช้้พิิจารณาลัักษณะของผลิิตภััณฑ์์เฉพาะ และ/หรืือประเภทของโพลิิเมอร์์ ซึ่่�งจะเพิ่่�มความสามารถในการนำำ�ไปรีีไซเคิิล” (JRC 
2020)

ฝา

ให้ทำ�: ให้แน่ใจว่าฝาต้องเป็นส่วนหนึ่งของถาด

สี

ให้ใช้: สีโปร่งแสง สีโปร่ง อย่าใช้: สีอื่น/สีเข้ม สีทึบ

การระบุวัสดุ 

ให้ทำ�: แสดง PIC หรือรหัสระบุสินค้า 
ที่เห็นได้อย่างชัดเจน

ฉลาก

อย่าทำ�: อย่าใช้วัสดุที่มีความหนาแน่นมากกว่า 1 กรัม/
ลูกบาศก์เมตร เช่น PVC PET PS

อย่าทำ�: อย่าใช้โลหะหรือกระดาษ 

อย่าทำ�: อย่าใช้ฉลากที่ติดกาวในตัว ที่ลอกออกไม่ได้

กาว

อย่าใช้: กาวบนตัวผลิตภัณฑ์ หมึก และการพิมพ์โดยตรง:

อย่าทำ�: อย่าพิมพ์ลงไปในถาดโดยตรง

โครงการ CAP SEA 2021
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	 4.3 โครงการริิเริ่่�มทั่่�วโลกและสาขาวััสดุุที่่�ไม่่ใช่่พลาสติิก

วิิสาหกิิจที่่�ร่่วมลงนามใน “เจตนารมณ์์ระดัับโลกว่่าด้้วยระบบเศรษฐกิิจพลาสติิกแบบใหม่่”  (New Plastics Economic Global 
Commitments) ตกลงที่่�จะ “ใช้้นวััตกรรมเพื่่�อที่่�พลาสติิกทั้้�งหมด ที่่�เราจำำ�เป็็นต้้องใช้้ ได้้รัับการออกแบบให้้มีีการนำำ�ไปใช้้ใหม่่ การ 
รีีไซเคิิล หรืือ การย่่อยสลายเป็็นปุ๋๋�ยหมัักอย่่างปลอดภััย” สมาชิิกทุุกรายที่่�แสดงเจตนารมณ์์นี้้� จะรายงานกิิจกรรมเกี่่�ยวกัับ 
“บรรจุุภััณฑ์์พลาสติิก ที่่�จะนำำ�กลัับมาใช้้ใหม่่ สามารถนำำ�ไปรีีไซเคิิล หรืือ ที่่�สามารถย่่อยสลายได้้ 100 % ภายในปีี 2025” ตััวอย่่าง 
เช่่น PepsiCo กลุ่่�ม H&M Barilla Nestlé และรายอื่่�นๆ กำำ�ลัังมุ่่�งไปที่่�เป้้าหมายพลาสติิกที่่�สามารถรีี ไซเคิิลได้้ 100 % ภายในปีี 
2025 (Ellen MacArthur Foundation 2019)

ในส่่วนของเจตนารมณ์์ดัังกล่่าว ภาคอุุตสาหกรรมกำำ�ลัังเข้้าร่่วมโครงการเพื่่�อลดพลาสติิกและการจััดการขยะพลาสติิก เช่่น 
Nestlé เป็็นพัันธมิิตรของโครงการ STOP ที่่�นำำ�โดย Systemiq ในอิินโดนีีเซีีย ภาคอุุตสาหกรรมยัังดำำ�เนิินกิิจกรรมร่่วมกััน เช่่น 
กลุ่่�มพัันธมิิตร Circular Plastic Alliance หรืือภายใต้้องค์์การ the Global Consumer Goods Forum เพื่่�อพิิจารณาประเด็็น 
ต่่างๆ เช่่น การออกแบบบรรจุุภััณฑ์์ ทั้้�งนี้้� The Global Consumer Goods Forum ได้้ตีีพิิมพ์์กฎทองสองประการของการออก
แบบ คืือ (1) เพิ่่�มคุุณค่่าของการรีีไซเคิิล PET โดยการใช้้ PET ที่่�โปร่่งใสและไม่่มีีสีี หรืือ ขวด PET ที่่�มีีสีีฟ้้าหรืือสีีเขีียวที่่�โปร่่งใส เพื่่�อ 
เป็็นหลัักประกัันว่่า การเลืือกวััสดุุ กาว และ sleeves จะไม่่เป็็นปััญหาในการรีีไซเคิิล (2) กำำ�จััดส่่วนประกอบที่่�เป็็นปััญหาออกจาก 
บรรจุุภััณฑ์์ ตััวอย่่างที่่�เป็็นรููปธรรม เช่่น คาร์์บอนแบล็็คที่่�ตรวจไม่่พบ ไม่่มีี PVC หรืือ PVDC ไม่่มีี EPS หรืือ PS หรืือ PETG ใน 
บรรจุุภััณฑ์์ชนิิดแข็็ง และไม่่มีีพลาสติิกที่่�แตกสลายได้้ชนิิดอ๊๊อกโซ (The Global Consumer Goods Forum 2021)

ตััวอย่่างของวััสดุุที่่�ไม่่ใช่่พลาสติิก:

	 • แนวทาง D4R ยัังใช้้สำำ�หรัับบรรจุุภััณฑ์์จากเส้้นใย (นอกเหนืือจากบรรจุุภััณฑ์์พลาสติิก) 
คำำ�แนะนำำ�การออกแบบขององค์์กร WRAP เพื่่�อให้้บรรจุุภััณฑ์์กระดาษและบรรจุุภััณฑ์์กะดาษแข็็งมีีความสามารถในการรีีไซเคิิลที่่�ดีี
ขึ้้�น ครอบคลุุมการพิิจารณาชั้้�นหลายชั้้�น การเคลืือบ หมึึก UV กระดาษกัันน้ำำ�� กาว หรืือกระดาษห่่อของขวััญ (WRAP 2020) นอก 
จากนี้้� อุุตสาหกรรมกระดาษได้้ริิเริ่่�มการรณรงค์์  4Evergreen (8) เพื่่�อ “ทำำ�ให้้การหมุุนเวีียนของบรรจุุภััณฑ์์จากเส้้นใยมีี 
ประสิิทธิิภาพมากที่่�สุุด” (CEPI 2021)

	 • ในสาขาสิ่่�งทอและเสื้้�อผ้้า การออกแบบเพื่่�อการรไซเคิิลดำำ�เนิินการโดยหลีีกเลี่่�ยงส่่วนผสมของเส้้นใยและวััสดุุสำำ�หรัับผ้้า
ผืืนและส่่วนประกอบ เช่่น กระดุุม และ/หรืือการออกแบบเพื่่�อให้้แยกวััสดุุต่่างๆ ได้้อย่่างสะดวก (Nordic Council of Ministers 
2017) บริิษััทดััทช์์ ชื่่�อ MUD Jeans ใช้้การออกแบบเพื่่�อการรีีไซเคิิล โดย “เลืือกวััสดุุที่่�ถููกต้้อง กล่่าวคืือ วััสดุุที่่�บริิสุุทธิ์์�มากที่่�สุุด 
เท่่าที่่�จะเป็็นไปได้้ กระดุุมและหมุุดย้ำำ��ทำำ�จากวััสดุุประเภทเดีียว และไม่่ใช้้ฉลากทำำ�ด้้วยหนััง สารเคมีีมีีพิิษ หรืือโพลิิเอสเตอร์์” 
(mudjeans.eu 2020)

	 • เทีียบกัับกระดาษ สิ่่�งทอและพลาสติิก อุุปกรณ์์ไฟฟ้้าและอิิเล็็กทรอนิิกส์์ อาจมีีส่่วนประกอบหลายชิ้้�น ที่่�มีีความต้้องการ
การรีีไซเคิิลที่่�แตกต่่างกััน หลัักการสำำ�คััญของการออกแบบเพื่่�อการรีีไซเคิิล คืือ ความสามารถในการแยกชิ้้�นส่่วนและการคััดแยก 
ของส่่วนประกอบ เช่่น ส่่วนประกอบโลหะจากพลาสติิก เช่่นกล่่อง หรืือสายเคเบิิลหุ้้�มฉนวนซึ่่�งมีีแนวโน้้มอย่่างสููงที่่�จะประกอบด้้วย 
สารเติิมแต่่งที่่�ไม่่ติิดไฟ 

	 4.4 การวิิเคราะห์์ประสบการณ์์พร้้อมข้้อกำำ�หนดของการออกแบบเพื่่�อการรีีไซเคิิล  (ภาคบัังคัับ)

จากแนวทางที่่�มีีอยู่่�กว่่า 100 แนวทาง (ภาคผนวก 3 ของศููนย์์ JRC 2020) ไม่่มีีการวิิเคราะห์์แนวทางการออกแบบเพื่่�อการรีีไซเคิิล
ของศููนย์์ฯ นอกจากนี้้� นัักวิิจััยของ JRC (2020) ยัังชี้้�ให้้เห็็นถึึงความยุ่่�งยากในการประเมิินและเปรีียบเทีียบแนวทางการออกแบบ 
เพื่่�อการรีีไซเคิิล ในส่่วนของความมีีประสิิทธิิผล เช่่น การวััดอััตราการรีีไซเคิิล การยอมรัับของตลาด หรืืออััตราการรีีไซเคิิลที่่�ได้้ 
(สำำ�หรัับรายละเอีียดเพิ่่�มเติิม โปรดดููการศึึกษาของศููนย์์ JRC)

อย่่างไรก็็ตาม ศููนย์์ JRC (2020) ได้้เน้้นประสบการณ์์สองเรื่่�อง ดัังนี้้�:

(8) 4evergreen เป็็นกลุ่่�มพัันธมิิตรข้้ามอุุตสาหกรรม ที่่�มีีเป้้าหมายในการทำำ�ให้้ความหมุุนเวีียนของบรรจุุภััณฑ์์ทำำ�จากเส้้นใย 
และผลการดำำ�เนิินงานด้้านภููมิิอากาศ มีีประสิิทธิิภาพสููงสุุด 

การศึึกษาเบื้้�องต้้นการออกแบบเพื่่�อการรีีไซเคิิล
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ปััจจุุบััน ยัังไม่่มีีแนวทาง D4R ที่่�เป็็นภาคบัังคัับ ศููนย์์ JRC (2020) ไม่่สามารถนัับจำำ�นวนของวิิสาหกิิจที่่�ใช้้หลัักเกณฑ์์ของ D4R 
ในการออกแบบผลิิตภััณฑ์์ บ่่อยครั้้�ง D4R ได้้รัับการพััฒนาและตีีพิิมพ์์โดยผู้้�รีีไซเคิิล เพื่่�อให้้มีีอิิทธิิพลต่่อการออกแบบผลิิตภััณฑ์์ 
ในการหาประโยชน์์ส่่วนตััว ซึ่่�งหมายความว่่า จำำ�เป็็นต้้องมีี การมีีส่่วนร่่วมของผู้้�มีีส่่วนได้้ส่่วนเสีียและภาคอุุตสาหกรรมในวงกว้้าง 
ตลอดห่่วงโซ่่คุุณค่่า เพื่่�อพิิจารณาความต้้องการในการออกแบบและความสามารถในการรีีไซเคิิลในเวลาเดีียวกััน 

โดยทั่่�วไป ค่่าใช้้จ่่ายของการดำำ�เนิินการส่่วนใหญ่่จะเป็็นภาระของผู้้�ใช้้แนวทางดัังกล่่าว (ผู้้�ผลิิตสิินค้้า) และส่่วนหนึ่่�งโดยสมาชิิกของ 
หน่่วยงานที่่�ออกแนวทาง ไม่่มีีการพบข้้อมููลมากนัักในส่่วนของประโยชน์์ทางการเงิินที่่�เป็็นไปได้้ของแนวทางสำำ�หรัับบริิษััทเดี่่�ยวๆ แต่่

จากข้้อมููลของศููนย์์ JRC (2020), “โดยหลัักการ ประโยชน์์สามารถพอกพููนให้้กัับทั้้�งสัังคมโดยรวม (จากการรีีไซเคิิลที่่�เพิ่่�มขึ้้�น) 
และให้้กัับผู้้�รีีไซเคิิล (วััตถุุดิิบที่่�มีีคุุณภาพสููงขึ้้�น) หรืือผู้้�ผลิิตสิินค้้า (เช่่น จากประโยชน์์ของการมีีชื่่�อเสีียงหรืือการประหยััดตามหลััก 
การความรัับผิิดชอบที่่�เพิ่่�มขึ้้�นของผู้้�ผลิิต (EPR))” บางแนวทางเรีียกเก็็บค่่าสมาชิิกจากผู้้�ใช้้ (จากหลัักร้้อยถึึง 10,000 ยููโร) ในขณะ
ที่่�บางแนวทางก็็ให้้ใช้้ฟรีีและจริิงๆ แล้้ว จ่่ายโดยสมาชิิกของหน่่วยงานที่่�ออกแนวทาง ค่่าใช้้จ่่ายในการทดสอบดููเหมืือนจะเป็็นปััจจััย
ด้้านราคาที่่�สำำ�คััญที่่�สุุดสำำ�หรัับผู้้�ใช้้ (สำำ�หรัับแนวทางที่่�ต้้องใช้้การทดสอบ) ในขณะที่่�ค่่าใช้้จ่่ายในการออกใบรัับรองโดยปกติิจะถููก 
กว่่า ค่่าใช้้จ่่ายในการเปลี่่�ยนผลิิตภััณฑ์์ให้้สอดคล้้องกัับแนวทาง ไม่่สามารถนัับได้้เป็็นปริิมาณ แต่่อาจมีีราคาสููง

โครงการ CAP SEA 2021
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ในความหมายที่่�กว้้างกว่่า การออกแบบเพื่่�อการรีีไซเคิิล อาจมองว่่าเป็็นมุุมมองของประสิิทธิิภาพของวััสดุุ 
เกี่่�ยวกัับการออกแบบเชิิงนิิเวศน์์ (Ecodesign) การปฏิิบััติิตาม D4R มีีอยู่่�สองประการ คืือ การพััฒนาด้้านเทคนิิคของหลัักเกณฑ์์ 
และการบรรจุุหลัักการของการออกแบบนี้้�ในกรอบกฎหมายหรืือนโยบายสำำ�คััญ 

	 5.1 การปฏิิบััติิผ่่านมาตรฐานและหลัักเกณฑ์์ – มุุมมองด้้านเทคนิิค

การออกแบบเชิิงนิิเวศน์์ (Ecodesign) ดำำ�เนิินการบนพื้้�นฐานของกลุ่่�มผลิิตภััณฑ์์ที่่�ออกแบบมาอย่่างดีี ผ่่านทางรายการหลัักเกณฑ์์
และข้้อกำำ�หนดที่่�อาจอ้้างอิิงจากมาตรฐานเทคนิิคทางอุุตสาหกรรม ในสาขาการรีีไซเคิิล มีีหลัักเกณฑ์์หลายประเภท ขึ้้�นอยู่่�กัับเรื่่�อง 
ของการจััดทำำ�มาตรฐาน และมีีความสำำ�คััญต่่อใคร จากมุุมมองด้้านสิ่่�งแวดล้้อม มาตรฐานขั้้�นต่ำำ��ของโรงงานรีีไซเคิิลจะช่่วยลด 
มลภาวะ ผู้้�ที่่�ต้้องการหรืือจำำ�เป็็นต้้องใช้้วััสดุุรีีไซเคิิล ต้้องการความแน่่ใจว่่า จะได้้รัับวััสดุุที่่�มีีคุุณภาพพอสมควรในตลาด ผู้้�รีีไซเคิิล 
สนใจที่่�จะผลิิตผลิิตภััณฑ์์ให้้ออกมามากที่่�สุุดจากโรงงานของตน จึึงต้้องการวััสดุุที่่�ง่่ายต่่อการรีีไซเคิิลและไม่่แพงนัักที่่�จะทำำ�การ 
คััดแยก  

มีีการเปรีียบเทีียบมาตรฐานสามประเภทระหว่่างกัันในบริิบทของการรีีไซเคิิลตามภาพข้้างล่่างนี้้� ภายใต้้ระบบนี้้� แนวทางการออก 
แบบเพื่่�อการรีีไซเคิิลสามารถดำำ�เนิินการได้้ทั้้�งในระดัับวััสดุุและผลิิตภััณฑ์์/ บรรจุุภััณฑ์์ เช่่น  หลัักเกณฑ์์อาจเกี่่�ยวข้้องกัับประเภท 
ของกาวที่่�ใช้้ในการติิดฉลาก อย่่างไรก็็ตาม เนื่่�องจากไม่่สามารถลอกกาวออกได้้ในกระบวนการรีีไซเคิิล และในตััวอย่่าง จะยัังคงอยู่่�
ในวััสดุุที่่�รีีไซเคิิลแล้้ว แนวทางของ D4R ไม่่แนะนำำ�ให้้ใช้้กาวดัังกล่่าวเพราะจะกระทบต่่อคุุณภาพของวััสดุุที่่�รีีไซเคิิลได้้ (หลัักเกณฑ์์ 
ในระดัับวััสดุุ) หากหลัักเกณฑ์์อ้้างอิิงถึึงความสามารถในการแยกกัันของชิ้้�นส่่วนเดี่่�ยวๆ ที่่�แตกต่่างกััน เช่่น ยาแนวซิิลิิโคนระหว่่าง 
ส่่วนของท่่อไม่่ควรติิดอย่่างแยกไม่่ได้้กัับท่่อที่่�ทำำ�จาก HDPE ก็็จะมีีหลัักเกณฑ์์ที่่�อ้้างอิิงกัับผลิิตภััณฑ์์ที่่�เป็็นรููปธรรม กล่่าวคืือ 
ในระดัับผลิิตภััณฑ์์ (ตรงนี้้� คืือ ท่่อ)

5. การปฏิิบััติิ

ตาราง 5-1: มาตรฐานประเภทต่่างๆ ในบริิบทของการรีีไซเคิิลและเป้้าหมาย

เป็็นที่่�สัังเกตว่่า มาตรฐานดัังกล่่าวไม่่สามารถเป็็นหลัักประกัันว่่า ผลิิตภััณฑ์์ใดจะสามารถรีีไซเคิิลได้้ เมื่่�อหมดอายุุการใช้้งาน      
เพราะขึ้้�นอยู่่�กัับประเภทของการเก็็บขยะและสภาพของกรอบเศรษฐกิิจโดยทั่่�วไปของการรีีไซเคิิล 

ที่่�มา: การรวบรวมของผู้้�เขีียน 

 ที่่�มา: JRC 2020

ขั้นตอน (การรีไซเคิล) ที่เกี่ยวข้องกับมาตรฐาน

มาตรฐานคุณภาพสำ�หรับวัสดุที่รีไซเคิล

มาตรฐานความสามารถในการรีไขเคิล/การออกแบบสำ�หรับมาตรฐานการรีไซเคิล

ระดับขั้นตอน

ระดับวัสดุ

ระดับผลิตภัณฑ์

ˤ	 การออกใบรบัรองของโรงงานรไีซเคลิ

ˤ	 เชน่ ก�ำจดัสารอันตรายออกจาก PET ที่รไีซเคลิ

ˤ	 มีเป า้หมายที่สายธารวัสดุประเภทเดียว (โพสิเมอร ์)

การศึึกษาเบื้้�องต้้นการออกแบบเพื่่�อการรีีไซเคิิล
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	 5.2 การบรรจุุแนวทางลงไปในกรอบกฎหมายหรืือนโยบายที่่�สำำ�คััญ 

หลัักเกณฑ์์ทางเทคนิิคมัักจบลงในตู้้�เสื้้�อผ้้า และไม่่เป็็นที่่�ยอมรัับหรืือนำำ�ไปใช้้ หากพััฒนาโดยปราศจากการเชื่่�อมโยงกัับความคิิด 
ริิเริ่่�มที่่�ใหญ่่กว่่า อีีกทั้้�งการสื่่�อสารเกี่่�ยวกัับหลัักเกณฑ์์ดัังกล่่าว จะมีีประสิิทธิิภาพสำำ�หรัับชุุดหลัักเกณฑ์์ (ในอนาคต)ซึ่่�งชุุด            
หลัักเกณฑ์์ดัังกล่่าวสามารถนำำ�ไปใช้้ในมาตรการการติิดฉลากสิ่่�งแวดล้้อม และ/หรืือผ่่านทางกรอบกฎหมายของการออกแบบ 
เชิิงนิิเวศน์์  

จากตาราง 5-2 จะเห็็นความแตกต่่างของวิิธีีการทั้้�งสองอย่่างชััดเจน เป็็นที่่�สัังเกตว่่า มัันไม่่ใช่่ทางเลืือก แต่่สามารถเพิ่่�มเข้้าไปได้้ 
ในบริิบทของโครงการปััจจุุบััน ในมาเลเซีีย คณะทำำ�งานด้้านเทคนิิค 3 นำำ�โดยสถาบัันวิิจััยมาตรฐานและอุุตสาหกรรมแห่่งมาเลเซีีย 
(หรืือ SIRIM, MY) กำำ�ลัังจััดทำำ�ข้้อเสนอแนะในการจััดทำำ�กรอบทางการเมืือง ซึ่่�งจะรวมหลัักเกณฑ์์ของ D4R สำำ�หรัับผลิิตภััณฑ์์ 
ในขอบเขต การศึึกษาเบื้้�องต้้นที่่�ดำำ�เนิินการโดยคณะทำำ�งานด้้านเทคนิิค 2 นำำ�โดยสถาบััน SIRIM, MY เช่่นกััน จะวิิเคราะห์์และศึึกษา
ข้้อกำำ�หนดด้้านเทคนิิคเพื่่�อความสามารถในการรีีไซเคิิล และทางเลืือกของการเสนอมาตรการต้้นน้ำำ��อื่่�นๆ ภายใต้้กรอบของการ 
ออกแบบเชิิงนิิเวศน์์ในอนาคต 

แนวทางทางเทคนิิคของ D4R อาจกำำ�หนดมาตรฐานสููงซึ่่�งสามารถใช้้ในฉลากสิ่่�งแวดล้้อม ในขณะที่่�ข้้อกำำ�หนดที่่�เข้้มงวดน้้อยกว่่าใน
ส่่วนของการสามารถนำำ�ไปรีีไซเคิิล เช่่น ผ่่านทางหลัักการของการผ่่านการทดสอบ อาจสามารถอ้้างอิิงในข้้อกำำ�หนดของการออก 
แบบเชิิงนิิเวศน์์ สำำ�หรัับผลิิตภััณฑ์์เฉพาะที่่�มีีการใช้้งานเหมืือนกััน เช่่น ในกรณีีของภาขนะเครื่่�องดื่่�ม ข้้อกำำ�หนดขั้้�นต่ำำ��ของความ 
สามารถในการรีีไซเคิิล ในข้้อกำำ�หนดของการออกแบบเชิิงนิิเวศน์์ อาจเล็็งเป้้าหมายไปที่่�การแยกฝาขวดได้้ง่่ายด้้วยมืือ (ภาพ 3-1 
หน้้า 9) ในขณะเดีียวกััน ข้้อกำำ�หนดที่่�กว้้างกว่่าของ D4R สามารถใช้้กัับฉลากสิ่่�งแวดล้้อม เช่่น ในตััวอย่่างของขวด หลัักเกณฑ์์ 
สำำ�หรัับวััสดุุทำำ�ฉลากและกาว นอกเหนืือไปจากฝาที่่�สามารถเอาออกได้้

ตาราง 5-2: ระบบหลัักของสองนโยบายที่่�ต่่างกัันสำำ�หรัับหลัักเกณฑ์์ของผลิิตภััณฑ์์

ที่่�มา: การรวบรวมของผู้้�เขีียน 

ฉลากสิ่งแวดล้อม การออกแบบเชิงนิเวศน์

สมัครใจ บังคับ

ส่งเสริมผลิตภัณฑ์ที่ดีที่สุดในตลาด กำ�จัดผลิตภัณฑ์ที่เลวที่สุดในตลาด

การศึึกษาเบื้้�องต้้นวิิเศราะห์์และศึึกษาแนวคิิดของการออกแบบเพื่่�อการรีีไซเคิิล 
สััคส่่วนการใช้้วััสดุุริิไซเศิิล เป็็นต้้น

การพััฒนาหลัักเกณฑ์์

ฉลากสิ่่�งแวตล้้อม (ความหวัังที่่�สููง) การออกแบบเชิิงนิิเวศน์์ (ความหวัังที่่�ต่ำำ��ลงมา)

โครงการ CAP SEA 2021
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ทัันทีีที่่�กรอบกฎหมายออกมาสำำ�หรัับผลิิตภััณฑ์์ที่่�ดีีที่่�สุุดและเลวที่่�สุุดในตลาด ก็็จะสามารถเน้้นงานทั้้�งหมดที่่�เกี่่�ยวกัับหลัักเกณฑ์์ ทัันทีีที่่�กรอบกฎหมายออกมาสำำ�หรัับผลิิตภััณฑ์์ที่่�ดีีที่่�สุุดและเลวที่่�สุุดในตลาด ก็็จะสามารถเน้้นงานทั้้�งหมดที่่�เกี่่�ยวกัับหลัักเกณฑ์์ 
ทางเทคนิิคและการพััฒนาแนวทาง สำำ�หรัับวััตถุุประสงค์์นี้้� กรอบดัังกล่่าวจะรวมขั้้�นตอน ที่่�กำำ�หนดว่่าจะเพิ่่�มหลัักเกณฑ์์ทางเทคนิิค ทางเทคนิิคและการพััฒนาแนวทาง สำำ�หรัับวััตถุุประสงค์์นี้้� กรอบดัังกล่่าวจะรวมขั้้�นตอน ที่่�กำำ�หนดว่่าจะเพิ่่�มหลัักเกณฑ์์ทางเทคนิิค 
ชุุดใหม่่ เข้้าไปในชุุดแนวทาง ภายใต้้กรอบกฎหมายอย่่างไร  ชุุดใหม่่ เข้้าไปในชุุดแนวทาง ภายใต้้กรอบกฎหมายอย่่างไร  

	 5.3 ทางเลือืกของการดำำ�เนินิการ	 5.3 ทางเลือืกของการดำำ�เนินิการ

บทนี้้�พยายามชี้้�ไปในทิศิทางว่า่ จะเริ่่�มการพิจิารณา D4R ในการดำำ�เนินิธุรุกิจิอย่า่งไร รวมทั้้�งสำำ�หรัับผู้้�กำำ�หนดนโยบาย เพราะคำำ�ชี้้�แจงบทนี้้�พยายามชี้้�ไปในทิศิทางว่า่ จะเริ่่�มการพิจิารณา D4R ในการดำำ�เนินิธุรุกิจิอย่า่งไร รวมทั้้�งสำำ�หรัับผู้้�กำำ�หนดนโยบาย เพราะคำำ�ชี้้�แจง
อาจทำำ�ให้เ้ห็น็ภาพของความซัับซ้อ้น  อาจทำำ�ให้เ้ห็น็ภาพของความซัับซ้อ้น  

เป้า้หมายที่่�บรรลุไุด้ง้่า่ย ที่่�สามารถเพิ่่�มความสามารถในการรีีไซเคิลิได้ง้่า่ยที่่�สุดุ ถูกูระบุโุดยศูนูย์์ JRC (2020) สำำ�หรัับยุโุรป กลุ่่�ม เป้า้หมายที่่�บรรลุไุด้ง้่า่ย ที่่�สามารถเพิ่่�มความสามารถในการรีีไซเคิลิได้ง้่า่ยที่่�สุดุ ถูกูระบุโุดยศูนูย์์ JRC (2020) สำำ�หรัับยุโุรป กลุ่่�ม 
ผลิติภััณฑ์ท์ี่่�มีลำำ�ดัับความสำำ�คััญ ครอบคลุมุประเภทของผลิติภััณฑ์แ์ละบรรจุภุััณฑ์์ในห้า้สาขา ตามบางหลัักเกณฑ์์ เช่น่ สัดัส่ว่นของ ผลิติภััณฑ์ท์ี่่�มีลำำ�ดัับความสำำ�คััญ ครอบคลุมุประเภทของผลิติภััณฑ์แ์ละบรรจุภุััณฑ์์ในห้า้สาขา ตามบางหลัักเกณฑ์์ เช่น่ สัดัส่ว่นของ 
ผลิติภััณฑ์์ในสายธารของขยะ มัันคุ้้�มค่า่ที่่�จะประเมินิว่า่ ผลิติภััณฑ์เ์หล่า่นี้้�อาจเป็น็จุดุเริ่่�มต้น้ของนโยบายการจัดัทำำ�มาตรฐานทาง ผลิติภััณฑ์์ในสายธารของขยะ มัันคุ้้�มค่า่ที่่�จะประเมินิว่า่ ผลิติภััณฑ์เ์หล่า่นี้้�อาจเป็น็จุดุเริ่่�มต้น้ของนโยบายการจัดัทำำ�มาตรฐานทาง 
เทคนิคิ ในบริบิทที่่�พิจิารณา ซึ่่�งในกรณีนีี้้� คือื ไทย มาเลเซียีและอินิโดนีเีซียี  เทคนิคิ ในบริบิทที่่�พิจิารณา ซึ่่�งในกรณีนีี้้� คือื ไทย มาเลเซียีและอินิโดนีเีซียี  

	 • สาขาบรรจุภุััณฑ์:์ บรรจุภุััณฑ์ช์นิดอ่อ่น (LDPE) ขวดและถาด (PET) ขวดที่่�มีคอขวดสำำ�หรัับนมและผงซัักฟอก (HDPE) 	 • สาขาบรรจุภุััณฑ์:์ บรรจุภุััณฑ์ช์นิดอ่อ่น (LDPE) ขวดและถาด (PET) ขวดที่่�มีคอขวดสำำ�หรัับนมและผงซัักฟอก (HDPE) 
ภาชนะใส่อ่าหาร ฝาและที่่� ปิดิ (PP) ถ้ว้ย ถาด บรรจุภุััณฑ์ผ์ลิติภััณฑ์น์ม (PS)ภาชนะใส่อ่าหาร ฝาและที่่� ปิดิ (PP) ถ้ว้ย ถาด บรรจุภุััณฑ์ผ์ลิติภััณฑ์น์ม (PS)

	 • สาขาไฟฟ้า้และอิเิล็ก็ทรอนิิกส์:์ PP ในเครื่่�องใช้้ในครัวัเรือืน (เครื่่�องซัักผ้า้ เครื่่�องเป่า่ผม อุุปกรณ์แ์ปรรูปูอาหาร และกระติกิ 	 • สาขาไฟฟ้า้และอิเิล็ก็ทรอนิิกส์:์ PP ในเครื่่�องใช้้ในครัวัเรือืน (เครื่่�องซัักผ้า้ เครื่่�องเป่า่ผม อุุปกรณ์แ์ปรรูปูอาหาร และกระติกิ 
น้ำำ��ร้อ้น เครื่่�องดูดูฝุ่่�น PS และ PU จากฉนวนกัันความร้อ้น (ในตู้้�เย็น็)น้ำำ��ร้อ้น เครื่่�องดูดูฝุ่่�น PS และ PU จากฉนวนกัันความร้อ้น (ในตู้้�เย็น็)

	 • สาขาเกษตรกรรม: แผ่น่ฟิลิ์ม์ (LDPE) ตาข่า่ย (HDPE) เกลียีว (PP)	 • สาขาเกษตรกรรม: แผ่น่ฟิลิ์ม์ (LDPE) ตาข่า่ย (HDPE) เกลียีว (PP)

	 • สาขาการก่อ่สร้า้ง: กรอบหน้า้ต่า่ง ประตูู เป็น็ต้น้ (PVC) HDPE จากท่อ่ EPS จากฉนวนกัันความร้อ้น	 • สาขาการก่อ่สร้า้ง: กรอบหน้า้ต่า่ง ประตูู เป็น็ต้น้ (PVC) HDPE จากท่อ่ EPS จากฉนวนกัันความร้อ้น

	 • สาขารถยนต์:์ โฟมในที่่�นั่่�ง (PU) กัันชน จอ (PP) การตกแต่ง่ภายใน และเคเบิลิ (PVC)	 • สาขารถยนต์:์ โฟมในที่่�นั่่�ง (PU) กัันชน จอ (PP) การตกแต่ง่ภายใน และเคเบิลิ (PVC)

สัันนิษิฐานว่า่ กลุ่่�มผลิติภััณฑ์ท์ี่่�เปรียีบเทียีบกัันได้้ อาจเป็น็จุดุเริ่่�มต้น้ของการพัฒันาแนวทางของ D4R สำำ�หรัับประเทศพัันธมิติรใน สัันนิษิฐานว่า่ กลุ่่�มผลิติภััณฑ์ท์ี่่�เปรียีบเทียีบกัันได้้ อาจเป็น็จุดุเริ่่�มต้น้ของการพัฒันาแนวทางของ D4R สำำ�หรัับประเทศพัันธมิติรใน 
โครงการ CAP SEA  โครงการ CAP SEA  

หลัักการของการออกแบบที่่�ทำำ�ตามได้ง้่า่ยดังัต่อ่ไปนี้้� ทำำ�ให้ส้ามารถเน้น้หัวัข้อ้ได้้ หลัักการของการออกแบบที่่�ทำำ�ตามได้ง้่า่ยดังัต่อ่ไปนี้้� ทำำ�ให้ส้ามารถเน้น้หัวัข้อ้ได้้ 

ภาพ 5-1: หลัักการการออกแบบที่่�ทำำ�ตามได้้ง่่าย 

ที่่�มา: Sharma 2019	

การศึึกษาเบื้้�องต้้นการออกแบบเพื่่�อการรีีไซเคิิล
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จากข้้อเสนอของศููนย์์ JRC สำำ�หรัับกระบวนการของ D4R ในยุุโรป ความรู้้�ต่่อไปนี้้�สามารถถ่่ายทอดไปยัังบริิบทของโครงการได้้ จากข้้อเสนอของศููนย์์ JRC สำำ�หรัับกระบวนการของ D4R ในยุุโรป ความรู้้�ต่่อไปนี้้�สามารถถ่่ายทอดไปยัังบริิบทของโครงการได้้ 
(JRC 2020) ดัังนี้้�:  (JRC 2020) ดัังนี้้�:  

	 1) ช่่องว่่างของความรู้้�ที่่�มีีอยู่่�ในส่่วนของความโปร่่งใสของกระบวนการรีีไซเคิิล อาจพิิจารณาโดยเริ่่�มจากแนวทางที่่�มี 	 1) ช่่องว่่างของความรู้้�ที่่�มีีอยู่่�ในส่่วนของความโปร่่งใสของกระบวนการรีีไซเคิิล อาจพิิจารณาโดยเริ่่�มจากแนวทางที่่�มี 
ประสิิทธิิผลสำำ�หรัับบางผลิิตภััณฑ์์ แล้้วจึึงปรัับเพื่่�อพิิจารณากลุ่่�มผลิิตภััณฑ์์ทั้้�งหมด ควรหลีีกเลี่่�ยงแนวทางที่่�ต่่างกัันสำำ�หรัับ ประสิิทธิิผลสำำ�หรัับบางผลิิตภััณฑ์์ แล้้วจึึงปรัับเพื่่�อพิิจารณากลุ่่�มผลิิตภััณฑ์์ทั้้�งหมด ควรหลีีกเลี่่�ยงแนวทางที่่�ต่่างกัันสำำ�หรัับ 
ผลิิตภััณฑ์์หรืือบรรจุุภััณฑ์์เดีียวกััน เช่่น ขวด PET และ/หรืือโพลิิเมอร์์ ผลิิตภััณฑ์์หรืือบรรจุุภััณฑ์์เดีียวกััน เช่่น ขวด PET และ/หรืือโพลิิเมอร์์ 

 	 • ตััวอย่่าง/คำำ�อธิิบาย: กระบวนการรีีไซเคิิลของขวด PET และถาด PET เหมืือนกััน หลัักเกณฑ์์สำำ�หรัับฉลาก 		  	 • ตััวอย่่าง/คำำ�อธิิบาย: กระบวนการรีีไซเคิิลของขวด PET และถาด PET เหมืือนกััน หลัักเกณฑ์์สำำ�หรัับฉลาก 		
	 และกาวอาจเหมืือนกัันในประเภทบรรจุุภััณฑ์์ทั้้�งสอง อย่่างไรก็็ตาม การเก็็บขวดอาจต่่างจากการเก็็บถาด 			  	 และกาวอาจเหมืือนกัันในประเภทบรรจุุภััณฑ์์ทั้้�งสอง อย่่างไรก็็ตาม การเก็็บขวดอาจต่่างจากการเก็็บถาด 			 
	 อย่่างน้้อยก็็ในสหภาพยุุโรป ขวดเก็็บด้้วยระบบมััดจำำ� (เยอรมนีี) หรืือเก็็บแยกจากขยะบรรจุุภััณฑ์์อื่่�นๆ 			  	 อย่่างน้้อยก็็ในสหภาพยุุโรป ขวดเก็็บด้้วยระบบมััดจำำ� (เยอรมนีี) หรืือเก็็บแยกจากขยะบรรจุุภััณฑ์์อื่่�นๆ 			 
	 (ฝรั่่�งเศส) ในขณะที่่�ถาดเก็็บจากถัังขยะสำำ�หรัับบรรจุุภััณฑ์์ชนิดเบา  	 (ฝรั่่�งเศส) ในขณะที่่�ถาดเก็็บจากถัังขยะสำำ�หรัับบรรจุุภััณฑ์์ชนิดเบา  

	 2) ปรัับปรุุงให้้เป็็นปััจจุุบัันอย่่างสม่ำำ��เสมอ โดยบููรณาการการพััฒนาการออกแบบผลิิตภััณฑ์์พลาสติิก เทคโนโลยีีการ 	 2) ปรัับปรุุงให้้เป็็นปััจจุุบัันอย่่างสม่ำำ��เสมอ โดยบููรณาการการพััฒนาการออกแบบผลิิตภััณฑ์์พลาสติิก เทคโนโลยีีการ 
รีีไซเคิิลที่่�มีีผลกระทบอย่่างสููง และแนวโน้้มการบริิโภครีีไซเคิิลที่่�มีีผลกระทบอย่่างสููง และแนวโน้้มการบริิโภค

	 • ตััวอย่่าง/คำำ�อธิิบาย: แน่่นอน เทคโนโลยีีมีีวิิวััฒนาการ และเนื่่�องจากตรงจุุดนี้้� ต้้องตระหนัักอย่่างชััดเจนถึึงการไหลของ		 • ตััวอย่่าง/คำำ�อธิิบาย: แน่่นอน เทคโนโลยีีมีีวิิวััฒนาการ และเนื่่�องจากตรงจุุดนี้้� ต้้องตระหนัักอย่่างชััดเจนถึึงการไหลของ	
	วั สดุุและขยะเป็็นจำำ�นวนมาก และเนื่่�องจากปริิมาณดัังกล่่าวจะมีีเปลี่่�ยนแปลง จึึงควรทบทวนแนวทาง D4R อย่่าง 		 	วั สดุุและขยะเป็็นจำำ�นวนมาก และเนื่่�องจากปริิมาณดัังกล่่าวจะมีีเปลี่่�ยนแปลง จึึงควรทบทวนแนวทาง D4R อย่่าง 		
	 สม่ำำ��เสมอ เช่่น PP อาจเป็็นโพลิิเมอร์์ที่่�มีีความสำำ�คััญต่่อบรรจุุภััณฑ์์มากขึ้้�นกว่่าในปััจจุุบััน	 สม่ำำ��เสมอ เช่่น PP อาจเป็็นโพลิิเมอร์์ที่่�มีีความสำำ�คััญต่่อบรรจุุภััณฑ์์มากขึ้้�นกว่่าในปััจจุุบััน

	 3) มีีการระบุุว่่า ความสามารถในการรีีไซเคิิลที่่�เพิ่่�มขึ้้�นอาจนำำ�ไปสู่่�การใช้้งานที่่�ลดลง แนวทางจะเป็็นที่่�ยอมรัับของตลาด 	 3) มีีการระบุุว่่า ความสามารถในการรีีไซเคิิลที่่�เพิ่่�มขึ้้�นอาจนำำ�ไปสู่่�การใช้้งานที่่�ลดลง แนวทางจะเป็็นที่่�ยอมรัับของตลาด 
ก็็ต่่อเมื่่�อให้้หลัักประกัันการแข่่งขัันที่่�มีีความยุุติิธรรมกัับผู้้�แข่่งทุุกฝ่่าย ผ่่านทางการเกี่่�ยวข้้องของผู้้�มีส่่วนได้้ส่่วนเสีียทั้้�งหมดและการก็็ต่่อเมื่่�อให้้หลัักประกัันการแข่่งขัันที่่�มีีความยุุติิธรรมกัับผู้้�แข่่งทุุกฝ่่าย ผ่่านทางการเกี่่�ยวข้้องของผู้้�มีส่่วนได้้ส่่วนเสีียทั้้�งหมดและการ
ออกมาตรฐานที่่�แม่่นยำำ�เท่่านั้้�น เช่่น เป็็นที่่�ยอมรัับของหน่่วยงานมาตรฐาน ความสอดคล้้องกัับโครงการริิเริ่่�มอื่่�นๆ และกฎระเบีียบ ออกมาตรฐานที่่�แม่่นยำำ�เท่่านั้้�น เช่่น เป็็นที่่�ยอมรัับของหน่่วยงานมาตรฐาน ความสอดคล้้องกัับโครงการริิเริ่่�มอื่่�นๆ และกฎระเบีียบ 
ข้้อบัังคัับ (และข้้อกำำ�หนดด้้านการออกแบบเชิิงนิิเวศน์์) ก็็มีีความสำำ�คััญข้้อบัังคัับ (และข้้อกำำ�หนดด้้านการออกแบบเชิิงนิิเวศน์์) ก็็มีีความสำำ�คััญ

	 • ตััวอย่่าง/คำำ�อธิิบาย: คนอาจคิิดว่่าหมึึกบางชนิดบนฉลาก มีีความเหมาะสมเป็็นพิิเศษที่่�จะโฆษณา อย่่างไรก็็ตาม หาก 		 • ตััวอย่่าง/คำำ�อธิิบาย: คนอาจคิิดว่่าหมึึกบางชนิดบนฉลาก มีีความเหมาะสมเป็็นพิิเศษที่่�จะโฆษณา อย่่างไรก็็ตาม หาก 	
	 พบว่่าหมึึกเหล่่านี้้�ไม่่สามารถเข้้ากัันได้้กัับการรีีไซเคิิล บริิษััทต่่างๆ ที่่�ปฏิิบััติิตามแนวทาง D4R อาจจะต้้องหลีีกเลี่่�ยงมััน 		 พบว่่าหมึึกเหล่่านี้้�ไม่่สามารถเข้้ากัันได้้กัับการรีีไซเคิิล บริิษััทต่่างๆ ที่่�ปฏิิบััติิตามแนวทาง D4R อาจจะต้้องหลีีกเลี่่�ยงมััน 	
	 อย่่างไรก็็ตาม เนื่่�องจาก D4R ไม่่ใช่่การบัังคัับ ผู้้�ผลิิตอื่่�นๆ อาจจะยัังคงใช้้หมึึกบนฉลากของตนต่่อไป และอาจมีความได้้ 		 อย่่างไรก็็ตาม เนื่่�องจาก D4R ไม่่ใช่่การบัังคัับ ผู้้�ผลิิตอื่่�นๆ อาจจะยัังคงใช้้หมึึกบนฉลากของตนต่่อไป และอาจมีความได้้ 	
	 เปรีียบทางการแข่่งขััน	 เปรีียบทางการแข่่งขััน

	 4) ขั้้�นตอนการทดสอบเพื่่�อประเมิินความสามารถในการรีีไซเคิิล และแสดงให้้เห็็นถึึงการปฏิิบััติิตามแนวทาง ผ่่านทาง 	 4) ขั้้�นตอนการทดสอบเพื่่�อประเมิินความสามารถในการรีีไซเคิิล และแสดงให้้เห็็นถึึงการปฏิิบััติิตามแนวทาง ผ่่านทาง 
ข้้อกำำ�หนด เป็็นสิ่่�งจำำ�เป็็นสำำ�หรัับทุุกสาขาและผลิิตภััณฑ์์ ในขณะที่่�ออกมาตรการเพื่่�อลดภาระทางการเงิินจากค่่าทดสอบในห้้อง ข้้อกำำ�หนด เป็็นสิ่่�งจำำ�เป็็นสำำ�หรัับทุุกสาขาและผลิิตภััณฑ์์ ในขณะที่่�ออกมาตรการเพื่่�อลดภาระทางการเงิินจากค่่าทดสอบในห้้อง 
ปฏิิบััติิการ และการตรวจสอบในเวลาเดีียวกัันปฏิิบััติิการ และการตรวจสอบในเวลาเดีียวกััน

	 • ตััวอย่่าง/คำำ�อธิิบาย: แนวทาง D4R ประกอบด้้วยข้้อบัังคัับเป็็นรายๆ ไป ซึ่่�งต้้องตรวจสอบ การที่่�หมึึกพิิมพ์์หรืือกาวจะ		 • ตััวอย่่าง/คำำ�อธิิบาย: แนวทาง D4R ประกอบด้้วยข้้อบัังคัับเป็็นรายๆ ไป ซึ่่�งต้้องตรวจสอบ การที่่�หมึึกพิิมพ์์หรืือกาวจะ	
	ต้ ้องไม่่ประกอบด้้วยสารบางตััว ที่่�มีีผลกระทบทางลบต่่อการรีีไซเคิิล จะต้้องระบุุโดยการวิิเคราะห์์ทางเคมีี ไม่่ว่่าส่่วน   		ต้ ้องไม่่ประกอบด้้วยสารบางตััว ที่่�มีีผลกระทบทางลบต่่อการรีีไซเคิิล จะต้้องระบุุโดยการวิิเคราะห์์ทางเคมีี ไม่่ว่่าส่่วน   	
	 ประกอบสองส่่วนของผลิิตภััณฑ์์หนึ่่�งจะแยกกัันได้้หรืือไม่่ จะต้้องมีีกระบวนการทดสอบที่่�ได้้มาตรฐาน เพื่่�อเป็็นหลััก 		 	 ประกอบสองส่่วนของผลิิตภััณฑ์์หนึ่่�งจะแยกกัันได้้หรืือไม่่ จะต้้องมีีกระบวนการทดสอบที่่�ได้้มาตรฐาน เพื่่�อเป็็นหลััก 		
	 ประกัันว่่าผลิิตภััณฑ์์จะเข้้ากัันได้้กัับแนวทางของ D4R 	 ประกัันว่่าผลิิตภััณฑ์์จะเข้้ากัันได้้กัับแนวทางของ D4R 

	 5) การส่่งเสริิมแนวทางตลอดห่่วงโซ่่คุุณค่่า เช่่น ผ่่านทางการรณรงค์์เพื่่�อสร้้างความตระหนััก การมีีส่่วนร่่วมของผู้้�มี 	 5) การส่่งเสริิมแนวทางตลอดห่่วงโซ่่คุุณค่่า เช่่น ผ่่านทางการรณรงค์์เพื่่�อสร้้างความตระหนััก การมีีส่่วนร่่วมของผู้้�มี 
ส่่วนได้้ส่่วนเสีียในภาคอุุตสาหกรรม ด้้วยการพััฒนาแนวทางและการจััดทำำ�ฉลาก ส่่วนได้้ส่่วนเสีียในภาคอุุตสาหกรรม ด้้วยการพััฒนาแนวทางและการจััดทำำ�ฉลาก 

	 • ตััวอย่่าง/คำำ�อธิิบาย: เป็็นที่่�น่่ายิินดีีว่่า ผู้้�ออกแบบผลิิตภััณฑ์์และผู้้�เชี่่�ยวชาญด้้านการรีีไซเคิิล ร่่วมกัันคิิดเกี่่�ยวกัับข้้อ 			 • ตััวอย่่าง/คำำ�อธิิบาย: เป็็นที่่�น่่ายิินดีีว่่า ผู้้�ออกแบบผลิิตภััณฑ์์และผู้้�เชี่่�ยวชาญด้้านการรีีไซเคิิล ร่่วมกัันคิิดเกี่่�ยวกัับข้้อ 		
	กำ ำ�หนดที่่�เป็็นรููปธรรมของ D4R และจะดำำ�เนิินการอย่่างไร การพิิจารณาจำำ�เป็็นต้้องมีีการจััดตั้้�ง ส่่งเสริิมและสนัับสนุุน 	กำ ำ�หนดที่่�เป็็นรููปธรรมของ D4R และจะดำำ�เนิินการอย่่างไร การพิิจารณาจำำ�เป็็นต้้องมีีการจััดตั้้�ง ส่่งเสริิมและสนัับสนุุน 
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6.ข้้อจำำ�กััดและการปรัับปรุุงแนวคิิด

	 6.1 การเน้้นปััญหา	 6.1 การเน้้นปััญหา

การออกแบบเพื่่�อการรีีไซเคิิล ครอบคลุุมมุุมมองที่่�กว้้างมากบางประการเกี่่�ยวกัับวงจรของวััสดุุ และมุุมมองที่่�แคบมากในส่่วนของ การออกแบบเพื่่�อการรีีไซเคิิล ครอบคลุุมมุุมมองที่่�กว้้างมากบางประการเกี่่�ยวกัับวงจรของวััสดุุ และมุุมมองที่่�แคบมากในส่่วนของ 
ผลิิตภััณฑ์์ บรรจุุภััณฑ์์ และประเภทของโพลิิเมอร์์เฉพาะ การพิิจารณาทั้้�งสองระดัับต้้องชี้้�นำำ�การพััฒนาหลัักเกณฑ์์ที่่�เป็็นชุุด ผลิิตภััณฑ์์ บรรจุุภััณฑ์์ และประเภทของโพลิิเมอร์์เฉพาะ การพิิจารณาทั้้�งสองระดัับต้้องชี้้�นำำ�การพััฒนาหลัักเกณฑ์์ที่่�เป็็นชุุด 

มุุมมองที่่�กว้้างมุุมมองที่่�กว้้าง

	 • การพิิจารณาความยุ่่�งยากในการแยกระหว่่างมาตรการต้้นน้ำำ��และปลายน้ำำ�� จะเป็็นสิ่่�งท้้าทายที่่�จะเน้้นคำำ�ถามที่่�เกี่่�ยวข้้อง 	 • การพิิจารณาความยุ่่�งยากในการแยกระหว่่างมาตรการต้้นน้ำำ��และปลายน้ำำ�� จะเป็็นสิ่่�งท้้าทายที่่�จะเน้้นคำำ�ถามที่่�เกี่่�ยวข้้อง 
โดยยัังคงเน้้นการจััดทำำ�หลัักเกณฑ์์ของระยะการออกแบบของผลิิตภััณฑ์์ แนวทางหนึ่่�งของ D4R จะใช้้กัับผลิิตภััณฑ์์ที่่�เข้้าสู่่�ตลาด ซึ่่�ง โดยยัังคงเน้้นการจััดทำำ�หลัักเกณฑ์์ของระยะการออกแบบของผลิิตภััณฑ์์ แนวทางหนึ่่�งของ D4R จะใช้้กัับผลิิตภััณฑ์์ที่่�เข้้าสู่่�ตลาด ซึ่่�ง 
ก็็คืือ ต้้นน้ำำ�� ก็็คืือ ต้้นน้ำำ�� 

	 • การแนะนำำ�หลัักการของ D4R ในผลิิตภััณฑ์์และกรอบข้้อกฎหมายที่่�เกี่่�ยวกัับวััสดุุ จะเกี่่�ยวข้้องอย่่างใกล้้ชิิดกัับเป้้าหมาย 	 • การแนะนำำ�หลัักการของ D4R ในผลิิตภััณฑ์์และกรอบข้้อกฎหมายที่่�เกี่่�ยวกัับวััสดุุ จะเกี่่�ยวข้้องอย่่างใกล้้ชิิดกัับเป้้าหมาย 
สััดส่่วนการใช้้วััสดุุรีีไซเคิิล เพราะจะมีีความสนใจมากขึ้้�นต่่อความสามารถในการรีีไซเคิิลเพิ่่�มขึ้้�น เมื่่�อมีีการใช้้ผลผลิิตจากสายธาร สััดส่่วนการใช้้วััสดุุรีีไซเคิิล เพราะจะมีีความสนใจมากขึ้้�นต่่อความสามารถในการรีีไซเคิิลเพิ่่�มขึ้้�น เมื่่�อมีีการใช้้ผลผลิิตจากสายธาร 
รีีไซเคิิล และผู้้�รีีไซเคิิลมีีหลัักประกัันว่่า จะขายได้้เท่่านั้้�น รีีไซเคิิล และผู้้�รีีไซเคิิลมีีหลัักประกัันว่่า จะขายได้้เท่่านั้้�น 

มุุมมองที่่�แคบมุุมมองที่่�แคบ

	 • ผลิิตภััณฑ์์และวััสดุุที่่�ใช้้ผลิิตผลิิตภััณฑ์์หรืือบรรจุุภััณฑ์์มีีความซัับซ้้อนมาก ผลิิตภััณฑ์์ ประเภทของบรรจุุภััณฑ์์และวััสดุุ 	 • ผลิิตภััณฑ์์และวััสดุุที่่�ใช้้ผลิิตผลิิตภััณฑ์์หรืือบรรจุุภััณฑ์์มีีความซัับซ้้อนมาก ผลิิตภััณฑ์์ ประเภทของบรรจุุภััณฑ์์และวััสดุุ 
ที่่�แนวทาง D4R ควรจะพััฒนา มีีรายชื่่�อที่่�ยาว  ดัังนั้้�น จะเริ่่�มที่่�ไหน ดููเหมืือนว่่าจะเป็็นความท้้าทายสำำ�คััญจนกว่่าจะเห็็นแสงของ ที่่�แนวทาง D4R ควรจะพััฒนา มีีรายชื่่�อที่่�ยาว  ดัังนั้้�น จะเริ่่�มที่่�ไหน ดููเหมืือนว่่าจะเป็็นความท้้าทายสำำ�คััญจนกว่่าจะเห็็นแสงของ 
ความสำำ�เร็็จความสำำ�เร็็จ

	 • นอกจากนี้้� จากภููมิิหลัังของโครงการริิเริ่่�ม D4R ที่่�มีีอยู่่�กว่่า 100 แนวทาง ที่่�จัดทำำ�รายชื่่�อโดยศููนย์์ JRC การปฏิิบััติิที่่� 	 • นอกจากนี้้� จากภููมิิหลัังของโครงการริิเริ่่�ม D4R ที่่�มีีอยู่่�กว่่า 100 แนวทาง ที่่�จัดทำำ�รายชื่่�อโดยศููนย์์ JRC การปฏิิบััติิที่่� 
เป็็นเลิิศยากที่่�จะระบุุมากกว่่า เพราะโครงการริิเริ่่�มบางโครงการมีีจุุดแข็็งและจุุดอ่่อนเฉพาะซึ่่�งแนวคิิดดัังกล่่าวใหม่่เกิินไปที่่�จะมีีพิิมพ์์ เป็็นเลิิศยากที่่�จะระบุุมากกว่่า เพราะโครงการริิเริ่่�มบางโครงการมีีจุุดแข็็งและจุุดอ่่อนเฉพาะซึ่่�งแนวคิิดดัังกล่่าวใหม่่เกิินไปที่่�จะมีีพิิมพ์์ 
เขีียวที่่�จััดทำำ�อย่่างดีีและครบวงจรสำำ�หรัับนำำ�ไปปฏิิบััติิ เขีียวที่่�จััดทำำ�อย่่างดีีและครบวงจรสำำ�หรัับนำำ�ไปปฏิิบััติิ 

	 6.2 ความรู้้�เกี่่�ยวกัับการจััดการขยะ	 6.2 ความรู้้�เกี่่�ยวกัับการจััดการขยะ

ดัังที่่�ได้้กล่่าวแล้้วในข้้อกำำ�หนดเบื้้�องต้้น จำำ�เป็็นต้้องมีีความรู้้�ที่่�ละเอีียดมากเกี่่�ยวกัับการจััดการขยะปลายน้ำำ�� เพื่่�อระบุุหลัักเกณฑ์์ของ ดัังที่่�ได้้กล่่าวแล้้วในข้้อกำำ�หนดเบื้้�องต้้น จำำ�เป็็นต้้องมีีความรู้้�ที่่�ละเอีียดมากเกี่่�ยวกัับการจััดการขยะปลายน้ำำ�� เพื่่�อระบุุหลัักเกณฑ์์ของ 
ความสามารถในการรีีไซเคิิลที่่�กว้้างขึ้้�น (ดููบทที่่� 3.2) ซึ่่�งหมายถึึงปริิมาณขยะของโพลิิเมอร์์บางชนิด และคำำ�ถามที่่�ว่่าสาขาใดมีีการ  ความสามารถในการรีีไซเคิิลที่่�กว้้างขึ้้�น (ดููบทที่่� 3.2) ซึ่่�งหมายถึึงปริิมาณขยะของโพลิิเมอร์์บางชนิด และคำำ�ถามที่่�ว่่าสาขาใดมีีการ  
ใช้้วััสดุุรีีไซเคิิล นอกจากนี้้� การเก็็บขยะในประเทศและระบบการคััดแยกก็็เป็็นประเด็็นตรงนี้้� ใช้้วััสดุุรีีไซเคิิล นอกจากนี้้� การเก็็บขยะในประเทศและระบบการคััดแยกก็็เป็็นประเด็็นตรงนี้้� 

เพื่่�อแสดงให้้เห็็นถึึงระดัับความละเอีียดของการวิิเคราะห์์การไหลของวััสดุุ ได้้เพิ่่�มภาพต่่อไปนี้้� (ภาพ 6-1 หน้้าต่่อไป)ที่่�แสดงบางส่่วน เพื่่�อแสดงให้้เห็็นถึึงระดัับความละเอีียดของการวิิเคราะห์์การไหลของวััสดุุ ได้้เพิ่่�มภาพต่่อไปนี้้� (ภาพ 6-1 หน้้าต่่อไป)ที่่�แสดงบางส่่วน 
ของการวิิเคราะห์์การไหลของวััสดุุ สำำ�หรัับสาขาบรรจุุภััณฑ์์ โครงการริิเริ่่�มใดในปััจจุุบััน ภายใต้้กลุ่่�มพัันธมิตร Circular Plastic ของการวิิเคราะห์์การไหลของวััสดุุ สำำ�หรัับสาขาบรรจุุภััณฑ์์ โครงการริิเริ่่�มใดในปััจจุุบััน ภายใต้้กลุ่่�มพัันธมิตร Circular Plastic 
Alliance จะขยายวิิธีีของยุุโรปต่่อการดำำ�เนิินการ D4R Alliance จะขยายวิิธีีของยุุโรปต่่อการดำำ�เนิินการ D4R 

เครื่่�องมืือ EPR (PREVENT Waste Alliance 2020) ประกอบด้้วยความรู้้�ทั่่�วไป ไม่่เพีียงแต่่เกี่่�ยวกัับการจััดตั้้�งระบบ EPR เท่่านั้้�น เครื่่�องมืือ EPR (PREVENT Waste Alliance 2020) ประกอบด้้วยความรู้้�ทั่่�วไป ไม่่เพีียงแต่่เกี่่�ยวกัับการจััดตั้้�งระบบ EPR เท่่านั้้�น 
(โมดุุล 1) แต่่ในโมดุุล 2 จะเกี่่�ยวกัับการเก็็บและการคััดแยกขยะบรรจุุภััณฑ์์และเน้้นการบููรณาการของสาขานอกระบบ สิิทธิิประโยชน์์ (โมดุุล 1) แต่่ในโมดุุล 2 จะเกี่่�ยวกัับการเก็็บและการคััดแยกขยะบรรจุุภััณฑ์์และเน้้นการบููรณาการของสาขานอกระบบ สิิทธิิประโยชน์์ 
สำำ�หรัับพลเมืือง และการจััดตั้้�งระบบมััดจำำ� ในโมดุุล 3 จะพิิจารณาว่่า จะดำำ�เนิินการให้้การรีีไซเคิิลมีีคุุณภาพสููงได้้อย่่างไรจะปรัับปรุุงสำำ�หรัับพลเมืือง และการจััดตั้้�งระบบมััดจำำ� ในโมดุุล 3 จะพิิจารณาว่่า จะดำำ�เนิินการให้้การรีีไซเคิิลมีีคุุณภาพสููงได้้อย่่างไรจะปรัับปรุุง
ความสามารถในการรีีไซเคิิลของบรรจุุภััณฑ์์ได้้อย่่างไร และจะเพิ่่�มความต้้องการตลาดของพลาสติิกรีีไซเคิิลอย่่างไร นอกจากความ ความสามารถในการรีีไซเคิิลของบรรจุุภััณฑ์์ได้้อย่่างไร และจะเพิ่่�มความต้้องการตลาดของพลาสติิกรีีไซเคิิลอย่่างไร นอกจากความ 
รู้้�แล้้ว ความร่่วมมืือกัับสาขาการจััดการขยะในการติิดตามการบรรลุุวััตถุุประสงค์์ของ D4R ก็็มีีความสำำ�คััญอย่่าง ยิ่่�งยวดรู้้�แล้้ว ความร่่วมมืือกัับสาขาการจััดการขยะในการติิดตามการบรรลุุวััตถุุประสงค์์ของ D4R ก็็มีีความสำำ�คััญอย่่าง ยิ่่�งยวด

การศึึกษาเบื้้�องต้้นการออกแบบเพื่่�อการรีีไซเคิิล
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ภาพ 6-1 การวิิเคราะห์์การไหลของวััสดุุของสาขาบรรจุุภััณฑ์์ในยุุโรป

หมายเหตุุ: สำำ�หรัับการสามารถอ่่านได้้มากขึ้้�น ขอให้้ดููจุุดกำำ�เนิิด ตััวเลขถููกรวมเพื่่�อแสดงระดัับของรายละเอีียดของการวิิเคราะห์์ 
สายธารของวััสดุุที่่�รีีไซเคิิลที่่�ออกจากกราฟตรงมุุมขวาล่่าง จะใช้้ในสาขาอื่่�นๆ กราฟประเภทนี้้�ก็็มีีสำำ�หรัับสาขาอื่่�น 

	 6.3 ระดัับการเจาะจง	 6.3 ระดัับการเจาะจง

ศููนย์์ JRC (2020) พบว่่า ยิ่่�งแนวทางของ D4R แม่่นยำำ�มากกว่่าและอยู่่�ใกล้้ขั้้�นตอนของสาขาต่่างๆ มากกว่่า จะเป็็นที่่�ยอมรัับ ศููนย์์ JRC (2020) พบว่่า ยิ่่�งแนวทางของ D4R แม่่นยำำ�มากกว่่าและอยู่่�ใกล้้ขั้้�นตอนของสาขาต่่างๆ มากกว่่า จะเป็็นที่่�ยอมรัับ 
มากกว่่า ในทางตรงกัันข้้าม แนวทางและหลัักเกณฑ์์ดัังกล่่าวควรมีีความเข้้มแข็็งและมีีความเป็็นเฉพาะเพีียงพอที่่�จะใช้้เป็็นข้้อ มากกว่่า ในทางตรงกัันข้้าม แนวทางและหลัักเกณฑ์์ดัังกล่่าวควรมีีความเข้้มแข็็งและมีีความเป็็นเฉพาะเพีียงพอที่่�จะใช้้เป็็นข้้อ 
กำำ�หนดและการบัังคัับใช้้ มุุมมองทั้้�งสองแสดงว่่า ความรู้้�ที่่�ละเอีียดและความร่่วมมืือย่่างใกล้้ชิิดกัับการจััดการขยะ และอุุตสาหกรรมกำำ�หนดและการบัังคัับใช้้ มุุมมองทั้้�งสองแสดงว่่า ความรู้้�ที่่�ละเอีียดและความร่่วมมืือย่่างใกล้้ชิิดกัับการจััดการขยะ และอุุตสาหกรรม
การผลิิตเป็็นสิ่่�งจำำ�เป็็น การผลิิตเป็็นสิ่่�งจำำ�เป็็น 

ในสหภาพยุุโรป องค์์กรมาตรฐาน CEN-CENELEC กำำ�ลัังพิิจารณาการร้้องขอให้้มีีมาตรฐานที่่�ครอบคลุุม และจะเริ่่�มทำำ�งานเกี่่�ยวในสหภาพยุุโรป องค์์กรมาตรฐาน CEN-CENELEC กำำ�ลัังพิิจารณาการร้้องขอให้้มีีมาตรฐานที่่�ครอบคลุุม และจะเริ่่�มทำำ�งานเกี่่�ยว
กัับรายละเอีียดของมาตรฐาน ภายในปลายปีี 2021 หรืือต้้นปีี 2022 จากโครงการริิเริ่่�มระดัับโลกที่่�นำำ�เสนอก่่อนหน้้า (หน้้า 15)    กัับรายละเอีียดของมาตรฐาน ภายในปลายปีี 2021 หรืือต้้นปีี 2022 จากโครงการริิเริ่่�มระดัับโลกที่่�นำำ�เสนอก่่อนหน้้า (หน้้า 15)    
ไม่่ใช่่โครงการปฏิิบััติิทั้้�งหมดที่่�จะมีีระดัับรายละเอีียดเหมืือนกััน เทีียบกัับขั้้�นตอนของสหภาพยุุโรป  ไม่่ใช่่โครงการปฏิิบััติิทั้้�งหมดที่่�จะมีีระดัับรายละเอีียดเหมืือนกััน เทีียบกัับขั้้�นตอนของสหภาพยุุโรป  

โครงการ CAP SEA 2021
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7. การแลกเปลี่่�ยน 

ทางเลืือกหนึ่่�ง ซึ่่�งในกรณีีนี้้� คืือ ความสามารถในการรีีไซเคิิลที่่�เพิ่่�มขึ้้�น มีีข้้อจำำ�กัดเกืือบตลอดเวลาในสาขาอื่่�น หรืือภายใต้้ ทางเลืือกหนึ่่�ง ซึ่่�งในกรณีีนี้้� คืือ ความสามารถในการรีีไซเคิิลที่่�เพิ่่�มขึ้้�น มีีข้้อจำำ�กัดเกืือบตลอดเวลาในสาขาอื่่�น หรืือภายใต้้ 
สถานการณ์์เฉพาะ บทนี้้�จะกล่่าวถึึงการแลกเปลี่่�ยนที่่�ถููกระบุุแต่่ยัังไม่่สามารถนำำ�เสนอทางแก้้ที่่�ดีที่่�สุุด มัันเป็็นเพีียงการกระตุ้้�นให้้ผู้้� สถานการณ์์เฉพาะ บทนี้้�จะกล่่าวถึึงการแลกเปลี่่�ยนที่่�ถููกระบุุแต่่ยัังไม่่สามารถนำำ�เสนอทางแก้้ที่่�ดีที่่�สุุด มัันเป็็นเพีียงการกระตุ้้�นให้้ผู้้� 
อ่่านเห็็นความซัับซ้้อนของเป้้าหมายที่่�ขััดแย้้งกัันอ่่านเห็็นความซัับซ้้อนของเป้้าหมายที่่�ขััดแย้้งกััน

ผลการดำำ�เนิินงานด้้านสิ่่�งแวดล้้อมของบรรจุุภััณฑ์์ที่่�รีีไซเคิิลได้้ เปรีียบเทีียบกัับบรรจุุภััณฑ์์ที่่�รีีไซเคิิลไม่่ได้้ในบริิบทเฉพาะผลการดำำ�เนิินงานด้้านสิ่่�งแวดล้้อมของบรรจุุภััณฑ์์ที่่�รีีไซเคิิลได้้ เปรีียบเทีียบกัับบรรจุุภััณฑ์์ที่่�รีีไซเคิิลไม่่ได้้ในบริิบทเฉพาะ

D4R ที่่�เพิ่่�มขึ้้�น ชี้้�อย่่างชััดเจนไปยัังทิิศทางของสายธารวััสดุุชนิิดเดีียวที่่�นำำ�ไปรีีไซเคิิลได้้ อย่่างไรก็็ตาม อาจมีคำำ�ถามว่่า มัันเป็็นก้้าวD4R ที่่�เพิ่่�มขึ้้�น ชี้้�อย่่างชััดเจนไปยัังทิิศทางของสายธารวััสดุุชนิิดเดีียวที่่�นำำ�ไปรีีไซเคิิลได้้ อย่่างไรก็็ตาม อาจมีคำำ�ถามว่่า มัันเป็็นก้้าว
ที่่�มีีประสิิทธิิภาพมากที่่�สุุดหรืือไม่่ เมื่่�อแก้้ปััญหาด้้านสิ่่�งแวดล้้อมที่่�เกิิดจากพลาสติิก บรรจุุภััณฑ์์ชนิดอ่่อนหลายชั้้�นสำำ�หรัับ ที่่�มีีประสิิทธิิภาพมากที่่�สุุดหรืือไม่่ เมื่่�อแก้้ปััญหาด้้านสิ่่�งแวดล้้อมที่่�เกิิดจากพลาสติิก บรรจุุภััณฑ์์ชนิดอ่่อนหลายชั้้�นสำำ�หรัับ 
บรรจุุภััณฑ์์อาหารบรรจุุภััณฑ์์อาหาร

ที่่�ไม่่สามารถรีีไซเคิิลได้้ แสดงให้้เห็็นว่่า ทำำ�งานได้้ดีีกว่่าฟิิล์์มขึ้้�นรููปด้้วยความร้้อนที่่�รีีไซเคิิลได้้ ในการประเมิินวงจรชีีวิิตของ ที่่�ไม่่สามารถรีีไซเคิิลได้้ แสดงให้้เห็็นว่่า ทำำ�งานได้้ดีีกว่่าฟิิล์์มขึ้้�นรููปด้้วยความร้้อนที่่�รีีไซเคิิลได้้ ในการประเมิินวงจรชีีวิิตของ 
สิ่่�งแวดล้้อม (LCA) อย่่างไรก็็ตาม บรรจุุภััณฑ์์ดัังกล่่าวมีีประสิิทธิิภาพด้้อยลงมา ตามหลัักของความสามารถในการรีีไซเคิิล ที่่�  สิ่่�งแวดล้้อม (LCA) อย่่างไรก็็ตาม บรรจุุภััณฑ์์ดัังกล่่าวมีีประสิิทธิิภาพด้้อยลงมา ตามหลัักของความสามารถในการรีีไซเคิิล ที่่�  
กำำ�หนดโดยกฎหมายบรรจุุภััณฑ์์ของเยอรมนีี (บทที่่� 3.2)  ในขณะที่่�ความสามารถในการรีีไซเคิิลที่่�เพิ่่�มขึ้้�นเป็็นส่่วนหนึ่่�งของ กำำ�หนดโดยกฎหมายบรรจุุภััณฑ์์ของเยอรมนีี (บทที่่� 3.2)  ในขณะที่่�ความสามารถในการรีีไซเคิิลที่่�เพิ่่�มขึ้้�นเป็็นส่่วนหนึ่่�งของ 
เศรษฐกิิจหมุุนเวีียน วััสดุุบรรจุุภััณฑ์์ที่่�ไม่่สามารถรีีไซเคิิลได้้บางชนิด ดููจะมีีผลกระทบต่่อสิ่่�งแวดล้้อมน้้อยกว่่า ในระหว่่างการผลิิต เศรษฐกิิจหมุุนเวีียน วััสดุุบรรจุุภััณฑ์์ที่่�ไม่่สามารถรีีไซเคิิลได้้บางชนิด ดููจะมีีผลกระทบต่่อสิ่่�งแวดล้้อมน้้อยกว่่า ในระหว่่างการผลิิต 
การขนส่่ง และเวลาหมดอายุุการใช้้งาน การแลกเปลี่่�ยนดัังกล่่าว ได้้กล่่าวถึึงโดย Pauer et al (2020) เช่่นเดีียวกัับกรณีีปกติิของ การขนส่่ง และเวลาหมดอายุุการใช้้งาน การแลกเปลี่่�ยนดัังกล่่าว ได้้กล่่าวถึึงโดย Pauer et al (2020) เช่่นเดีียวกัับกรณีีปกติิของ 
เป้้าหมายที่่�ขัดแย้้งกััน เราต้้องมองข้้ามการเปรีียบเทีียบง่่ายๆ และชั่่�งวััตถุุประสงค์์ในบริิบทของปััญหา มีีการพิิจารณาขอบเขตของ เป้้าหมายที่่�ขัดแย้้งกััน เราต้้องมองข้้ามการเปรีียบเทีียบง่่ายๆ และชั่่�งวััตถุุประสงค์์ในบริิบทของปััญหา มีีการพิิจารณาขอบเขตของ 
มิิติิใดในการวิิเคราะห์์ เช่่น บรรจุุภััณฑ์์อาหารมีีข้้อกำำ�หนดด้้านสุุขอนามััยเฉพาะหรืือไม่่ การมองปััญหาที่่�ละเอีียดยิ่่�งขึ้้�นด้้วยขอบเขตมิิติิใดในการวิิเคราะห์์ เช่่น บรรจุุภััณฑ์์อาหารมีีข้้อกำำ�หนดด้้านสุุขอนามััยเฉพาะหรืือไม่่ การมองปััญหาที่่�ละเอีียดยิ่่�งขึ้้�นด้้วยขอบเขต
ของระบบที่่�กว้้างยิ่่�งขึ้้�น อาจทำำ�ให้้มีีการประเมิินว่่าทางเลืือกใดจะดีีกว่่าหรืือไม่่ เช่่น เศรษฐกิิจหมุุนเวีียนมีีเป้้าหมายในการลดการ ของระบบที่่�กว้้างยิ่่�งขึ้้�น อาจทำำ�ให้้มีีการประเมิินว่่าทางเลืือกใดจะดีีกว่่าหรืือไม่่ เช่่น เศรษฐกิิจหมุุนเวีียนมีีเป้้าหมายในการลดการ 
สกััดทรััพยากรปฐมภููมิิ ในกรณีีนี้้� ความสามารถในการรีีไซเคิิลมีีความสำำ�คััญมากที่่�จะใช้้วััตถุุดิิบทุุติิยภููมิิแทนวััตถุุดิิบปฐมภููมิิ แต่่ สกััดทรััพยากรปฐมภููมิิ ในกรณีีนี้้� ความสามารถในการรีีไซเคิิลมีีความสำำ�คััญมากที่่�จะใช้้วััตถุุดิิบทุุติิยภููมิิแทนวััตถุุดิิบปฐมภููมิิ แต่่ 
หากพิิจารณาข้้อกำำ�หนดด้้านสุุขอนามััยสำำ�หรัับบรรจุุภััณฑ์์อาหาร สายธารของบรรจุุภััณฑ์์นี้้�ต้้องใช้้การบำำ�บััดพิิเศษ เมื่่�อเทีียบกัับ หากพิิจารณาข้้อกำำ�หนดด้้านสุุขอนามััยสำำ�หรัับบรรจุุภััณฑ์์อาหาร สายธารของบรรจุุภััณฑ์์นี้้�ต้้องใช้้การบำำ�บััดพิิเศษ เมื่่�อเทีียบกัับ 
สายธารของขยะที่่�มีีข้้อกำำ�หนดน้้อยกว่่า นอกจากนี้้� ผลของสิ่่�งแวดล้้อมที่่�ดีีกว่่า สำำ�หรัับบรรจุุภััณฑ์์ที่่�ไม่่สามารถรีีไซเคิิลได้้ ในการ สายธารของขยะที่่�มีีข้้อกำำ�หนดน้้อยกว่่า นอกจากนี้้� ผลของสิ่่�งแวดล้้อมที่่�ดีีกว่่า สำำ�หรัับบรรจุุภััณฑ์์ที่่�ไม่่สามารถรีีไซเคิิลได้้ ในการ 
ศึึกษาข้้างต้้น สัันนิิษฐานว่่า เตาเผาขยะติิดตั้้�งด้้วยระบบควบคุุมไอเสีียที่่�ทำำ�งานได้้ดีี ซึ่่�งไม่่สามารถสัันนิิษฐานได้้ว่่า เตาเผาทุุกแห่่งจะศึึกษาข้้างต้้น สัันนิิษฐานว่่า เตาเผาขยะติิดตั้้�งด้้วยระบบควบคุุมไอเสีียที่่�ทำำ�งานได้้ดีี ซึ่่�งไม่่สามารถสัันนิิษฐานได้้ว่่า เตาเผาทุุกแห่่งจะ
ติิดตั้้�งเหมืือนกัันในระดัับโลกติิดตั้้�งเหมืือนกัันในระดัับโลก

การสููญเสีียความสามารถในการรีีไซเคิิล ในขณะที่่�เก็็บข้้อมููลการลดพลาสติิกจากวััสดุุที่่�ผ่่านการรีีไซเคิิลในปริิมาณที่่�น้้อยกว่่าการสููญเสีียความสามารถในการรีีไซเคิิล ในขณะที่่�เก็็บข้้อมููลการลดพลาสติิกจากวััสดุุที่่�ผ่่านการรีีไซเคิิลในปริิมาณที่่�น้้อยกว่่า

ในหลายกรณีี ข้้อกำำ�หนดเฉพาะของพลาสติิกชนิดแข็็งที่่�อยู่่�ในสายธารของวััสดุุชนิิดเดีียว สามารถใช้้งานได้้ดีีในการเก็็บและการคััดในหลายกรณีี ข้้อกำำ�หนดเฉพาะของพลาสติิกชนิดแข็็งที่่�อยู่่�ในสายธารของวััสดุุชนิิดเดีียว สามารถใช้้งานได้้ดีีในการเก็็บและการคััด
แยกในระดัับอุุตสาหกรรม มากกว่่าบรรจุุภััณฑ์์ชนิดอ่่อน ส่่วนใหญ่่เป็็นเพราะผลิิตภััณฑ์์จากพลาสติิกชนิดแข็็ง เช่่น ขวด ภาชนะ แยกในระดัับอุุตสาหกรรม มากกว่่าบรรจุุภััณฑ์์ชนิดอ่่อน ส่่วนใหญ่่เป็็นเพราะผลิิตภััณฑ์์จากพลาสติิกชนิดแข็็ง เช่่น ขวด ภาชนะ 
ถัังขยะ เป็็นต้้น เมื่่�อหมดอายุุการใช้้งาน จะจบลงในรููปแบบที่่�เหมืือนกััน ไม่่มากก็็น้้อย กัับเมื่่�อตอนเข้้าสู่่�ตลาด เช่่น เมื่่�อเทีียบกัับ ถัังขยะ เป็็นต้้น เมื่่�อหมดอายุุการใช้้งาน จะจบลงในรููปแบบที่่�เหมืือนกััน ไม่่มากก็็น้้อย กัับเมื่่�อตอนเข้้าสู่่�ตลาด เช่่น เมื่่�อเทีียบกัับ 
ฟอย์์ลที่่�ใช้้ในเกษตรกรรม ซึ่่�งอาจแตกเป็็นชิ้้�นเล็็กๆ ในระหว่่างการใช้้ อย่่างไรก็็ตาม เป็็นที่่�แน่่ชััดว่่า บรรจุุภััณฑ์์ชนิดอ่่อน ซึ่่�งกลุ่่�ม ฟอย์์ลที่่�ใช้้ในเกษตรกรรม ซึ่่�งอาจแตกเป็็นชิ้้�นเล็็กๆ ในระหว่่างการใช้้ อย่่างไรก็็ตาม เป็็นที่่�แน่่ชััดว่่า บรรจุุภััณฑ์์ชนิดอ่่อน ซึ่่�งกลุ่่�ม 
Flexible Packaging Europe ให้้คำำ�จำำ�กััดความว่่าเป็็น “ฟิิล์์มพลาสติิก กระดาษ และอะลููมิิเนีียมฟอย์์ล ไม่่ว่่าแยกกัันหรืือรวมกััน” Flexible Packaging Europe ให้้คำำ�จำำ�กััดความว่่าเป็็น “ฟิิล์์มพลาสติิก กระดาษ และอะลููมิิเนีียมฟอย์์ล ไม่่ว่่าแยกกัันหรืือรวมกััน” 
ที่่�เบากว่่าบรรจุุภััณฑ์์ชนิดแข็็ง ทั้้�งนี้้� ในการตั้้�งเป้้าหมายที่่�จะลดพลาสติิก ข้้อยุุติิที่่�เรีียบง่่ายของกลุ่่�ม Flexible Packaging Europe ที่่�เบากว่่าบรรจุุภััณฑ์์ชนิดแข็็ง ทั้้�งนี้้� ในการตั้้�งเป้้าหมายที่่�จะลดพลาสติิก ข้้อยุุติิที่่�เรีียบง่่ายของกลุ่่�ม Flexible Packaging Europe 
(Flexible Packaging Europe 2021) คืือ ข้้อเสนอที่่�จะใช้้บรรจุุภััณฑ์์เบาแทนบรรจุุภััณฑ์์ชนิิดแข็็ง ซึ่่�งจะช่่วยลดปริิมาณของ (Flexible Packaging Europe 2021) คืือ ข้้อเสนอที่่�จะใช้้บรรจุุภััณฑ์์เบาแทนบรรจุุภััณฑ์์ชนิิดแข็็ง ซึ่่�งจะช่่วยลดปริิมาณของ 
พลาสติิกโดยน้ำำ��หนััก ตามที่่�ระบุุในบทที่่� 3.3  ควรตระหนัักเรื่่�ององค์์ประกอบและการลดวััสดุุ ควบคู่่�กับขั้้�นตอนการเก็็บ การคััดแยก พลาสติิกโดยน้ำำ��หนััก ตามที่่�ระบุุในบทที่่� 3.3  ควรตระหนัักเรื่่�ององค์์ประกอบและการลดวััสดุุ ควบคู่่�กับขั้้�นตอนการเก็็บ การคััดแยก 
และการรีีไซเคิิล ในขณะเดีียวกััน บรรจุุภััณฑ์์ที่่�ใช้้แทนจะต้้องเติิมเต็็มความต้้องการ ซึ่่�งความสมเหตุุสมผลในการใช้้บรรจุุภััณฑ์์ และการรีีไซเคิิล ในขณะเดีียวกััน บรรจุุภััณฑ์์ที่่�ใช้้แทนจะต้้องเติิมเต็็มความต้้องการ ซึ่่�งความสมเหตุุสมผลในการใช้้บรรจุุภััณฑ์์ 
ชนิิดเบาแทนบรรจุุภััณฑ์์ชนิดแข็็ง และการมีีอิิทธิิพลมากน้้อยเพีียงใดต่่อปริิมาณทั้้�งหมดของบรรจุุภััณฑ์์ที่่�รีีไซเคิิลได้้ในตลาด ชนิิดเบาแทนบรรจุุภััณฑ์์ชนิดแข็็ง และการมีีอิิทธิิพลมากน้้อยเพีียงใดต่่อปริิมาณทั้้�งหมดของบรรจุุภััณฑ์์ที่่�รีีไซเคิิลได้้ในตลาด 
จะต้้องดููต่่อไป จะต้้องดููต่่อไป 

การศึึกษาเบื้้�องต้้นการออกแบบเพื่่�อการรีีไซเคิิล
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8. การดำำ�เนิินการหลััก

 บทนี้้�ประกอบด้้วยการรวบรวมการถอดบทเรีียนจากข้้อมููลและการวิิจััย  บทนี้้�ประกอบด้้วยการรวบรวมการถอดบทเรีียนจากข้้อมููลและการวิิจััย 

	 • แนวทางของการออกแบบเพื่่�อการรีีไซเคิิลสำำ�หรัับผลิิตภััณฑ์์พลาสติิกได้้พััฒนาเป็็นผลิิตภััณฑ์์เฉพาะทำำ�จากโพลิิเมอร์์ 	 • แนวทางของการออกแบบเพื่่�อการรีีไซเคิิลสำำ�หรัับผลิิตภััณฑ์์พลาสติิกได้้พััฒนาเป็็นผลิิตภััณฑ์์เฉพาะทำำ�จากโพลิิเมอร์์ 
เฉพาะ หรืือวััสดุุอื่่�นๆ หรืืออาจเป็็นสาขาเฉพาะ หากจำำ�เป็็น ความรู้้�เกี่่�ยวกัับขั้้�นตอนการจััดการขยะและสายธารของวััสดุุในระดัับ เฉพาะ หรืือวััสดุุอื่่�นๆ หรืืออาจเป็็นสาขาเฉพาะ หากจำำ�เป็็น ความรู้้�เกี่่�ยวกัับขั้้�นตอนการจััดการขยะและสายธารของวััสดุุในระดัับ 
การรีีไซเคิิลมีีความสำำ�คััญอย่่างยิ่่�งยวด นอกจากนี้้� แนวทางควรครอบคลุุมศัักยภาพของความสามารถในการรีีไซเคิิลสำำ�หรัับวััสดุุ การรีีไซเคิิลมีีความสำำ�คััญอย่่างยิ่่�งยวด นอกจากนี้้� แนวทางควรครอบคลุุมศัักยภาพของความสามารถในการรีีไซเคิิลสำำ�หรัับวััสดุุ 
และยัังพิิจารณาการเก็็บและการคััดแยกภายใต้้ระบบการจััดการขยะที่่�ใช้้ทั่่�วไปในประเทศ จากข้้อกำำ�หนดเฉพาะดัังกล่่าว อาจควร และยัังพิิจารณาการเก็็บและการคััดแยกภายใต้้ระบบการจััดการขยะที่่�ใช้้ทั่่�วไปในประเทศ จากข้้อกำำ�หนดเฉพาะดัังกล่่าว อาจควร 
เริ่่�มจากผลิิตภััณฑ์์ที่่�มีีความสำำ�คััญเริ่่�มจากผลิิตภััณฑ์์ที่่�มีีความสำำ�คััญ

	 • แนวทาง D4R ที่่�หลากหลายของผลิิตภััณฑ์์ที่่�แตกต่่างก็็มีีอยู่่�แล้้วและใช้้โดยโครงการของภาคอุุตสาหกรรมในยุุโรป 	 • แนวทาง D4R ที่่�หลากหลายของผลิิตภััณฑ์์ที่่�แตกต่่างก็็มีีอยู่่�แล้้วและใช้้โดยโครงการของภาคอุุตสาหกรรมในยุุโรป 
(โปรดดูู 25 แนวทางแรกในภาคผนวกของรายงานฉบับนี้้� และกว่่า 100 แนวทาง D4R ในภาคผนวก 3 ของศููนย์์  JRC (2020) และ (โปรดดูู 25 แนวทางแรกในภาคผนวกของรายงานฉบับนี้้� และกว่่า 100 แนวทาง D4R ในภาคผนวก 3 ของศููนย์์  JRC (2020) และ 
โปรดดููดาวน์์โหลดลิิงค์์ที่่�เชิิงอรรถ 7 ซึ่่�งแนวทางดัังกล่่าวสามารถใช้้เป็็นพิิมพ์์เขีียวเพื่่�อการพััฒนาของตััวเองที่่�มีีบริิบทเฉพาะ  โปรดดููดาวน์์โหลดลิิงค์์ที่่�เชิิงอรรถ 7 ซึ่่�งแนวทางดัังกล่่าวสามารถใช้้เป็็นพิิมพ์์เขีียวเพื่่�อการพััฒนาของตััวเองที่่�มีีบริิบทเฉพาะ  

	 • จุุดเริ่่�มต้้นของการพััฒนา D4R พบว่่า เปรีียบเทีียบได้้กัับกลุ่่�มผลิิตภััณฑ์์ที่่�มีีลำำ�ดัับความสำำ�คััญสููง เนื่่�องจากมัันได้้รัับ 	 • จุุดเริ่่�มต้้นของการพััฒนา D4R พบว่่า เปรีียบเทีียบได้้กัับกลุ่่�มผลิิตภััณฑ์์ที่่�มีีลำำ�ดัับความสำำ�คััญสููง เนื่่�องจากมัันได้้รัับ 
การเสนอแนะให้้เป็็นเป้้าหมายสััดส่่วนการใช้้วััสดุุรีีไซเคิิล (โปรดดููการศึึกษาเบื้้�องต้้นเรื่่�องสััดส่่วนการใช้้วััสดุุรีีไซเคิิล) เช่่น ท่่อทำำ�จาก การเสนอแนะให้้เป็็นเป้้าหมายสััดส่่วนการใช้้วััสดุุรีีไซเคิิล (โปรดดููการศึึกษาเบื้้�องต้้นเรื่่�องสััดส่่วนการใช้้วััสดุุรีีไซเคิิล) เช่่น ท่่อทำำ�จาก 
HDPE (สาขาการก่่อสร้้าง) หรืือฟอย์์ลที่่�ใช้้ในเกษตรกรรม (LDPE) นอกจากนี้้� ในส่่วนของกลุ่่�มมาตรการต้้นน้ำำ��ที่่�เกี่่�ยวข้้องกััน HDPE (สาขาการก่่อสร้้าง) หรืือฟอย์์ลที่่�ใช้้ในเกษตรกรรม (LDPE) นอกจากนี้้� ในส่่วนของกลุ่่�มมาตรการต้้นน้ำำ��ที่่�เกี่่�ยวข้้องกััน 
มีีการเสนอให้้ดำำ�เนิินมาตรการ D4R ร่่วมกัับเป้้าหมายสััดส่่วนการใช้้วััสดุุรีีไซเคิิล โดยอาจผ่่านทางการออกแบบเชิิงนิิเวศน์์มีีการเสนอให้้ดำำ�เนิินมาตรการ D4R ร่่วมกัับเป้้าหมายสััดส่่วนการใช้้วััสดุุรีีไซเคิิล โดยอาจผ่่านทางการออกแบบเชิิงนิิเวศน์์

	 • จุุดเริ่่�มต้้นการดำำ�เนิินการ D4R เป็็นทางคู่่�ขนานระหว่่างนโยบายและ “ลู่่�” เทคนิิค ประการแรกมีีเป้้าหมายในการรวบรวม	 • จุุดเริ่่�มต้้นการดำำ�เนิินการ D4R เป็็นทางคู่่�ขนานระหว่่างนโยบายและ “ลู่่�” เทคนิิค ประการแรกมีีเป้้าหมายในการรวบรวม
แนวทางหรืือหลัักเกณฑ์์ภายใต้้ข้้อกำำ�หนดหลัักทางกฎหมาย และเสนอวิิธีีที่่�จะเพิ่่�มแนวทางใหม่่ๆ เข้้าไปในกรอบ ส่่วนประการหลัังจะ แนวทางหรืือหลัักเกณฑ์์ภายใต้้ข้้อกำำ�หนดหลัักทางกฎหมาย และเสนอวิิธีีที่่�จะเพิ่่�มแนวทางใหม่่ๆ เข้้าไปในกรอบ ส่่วนประการหลัังจะ 
เน้้นข้้อกำำ�หนดทางเทคนิิค สำำ�หรัับวััสดุุหรืือผลิิตภััณฑ์์ใด ตราบเท่่าที่่�ไม่่มีีกรอบของข้้อกำำ�หนดหลัักทางกฎหมาย แนวทางจะทำำ�ให้้ เน้้นข้้อกำำ�หนดทางเทคนิิค สำำ�หรัับวััสดุุหรืือผลิิตภััณฑ์์ใด ตราบเท่่าที่่�ไม่่มีีกรอบของข้้อกำำ�หนดหลัักทางกฎหมาย แนวทางจะทำำ�ให้้ 
เกิิดการเข้้ากัันของระบบการจััดการขยะ ไม่่ใช่่มาตรการปฏิิบััติิสำำ�หรัับมาตรการปลายน้ำำ�� ไม่่ให้้ความแน่่นอนทางกฎหมายใดๆ และ เกิิดการเข้้ากัันของระบบการจััดการขยะ ไม่่ใช่่มาตรการปฏิิบััติิสำำ�หรัับมาตรการปลายน้ำำ�� ไม่่ให้้ความแน่่นอนทางกฎหมายใดๆ และ 
ดัังนั้้�น จึึงควรเป็็นที่่�เข้้าใจว่่าเป็็นเพีียงข้้อเสนอแนะหรืือความมุ่่�งมั่่�นของภาคอุุตสาหกรรมดัังนั้้�น จึึงควรเป็็นที่่�เข้้าใจว่่าเป็็นเพีียงข้้อเสนอแนะหรืือความมุ่่�งมั่่�นของภาคอุุตสาหกรรม

	 • ข้้อเสนอแนะจากธุุรกิิจยุุโรปในปััจจุุบััน สอนให้้เราหลีีกเลี่่�ยงแนวทางที่่�ต่่างกัันสำำ�หรัับผลิิตภััณฑ์์และ/หรืือโพลิิเมอร์์ที่่� 	 • ข้้อเสนอแนะจากธุุรกิิจยุุโรปในปััจจุุบััน สอนให้้เราหลีีกเลี่่�ยงแนวทางที่่�ต่่างกัันสำำ�หรัับผลิิตภััณฑ์์และ/หรืือโพลิิเมอร์์ที่่� 
เหมืือนกััน เพื่่�อให้้มีีการปรัับปรุุงให้้เป็็นปััจจุุบัันอย่่างสม่ำำ��เสมอ และจััดตั้้�งขั้้�นตอนการทดสอบเพื่่�อประเมิินความสามารถในการ     เหมืือนกััน เพื่่�อให้้มีีการปรัับปรุุงให้้เป็็นปััจจุุบัันอย่่างสม่ำำ��เสมอ และจััดตั้้�งขั้้�นตอนการทดสอบเพื่่�อประเมิินความสามารถในการ     
รีีไซเคิิลและแสดงให้้เห็็นถึึงการปฏิิบััติิตามแนวทางดัังกล่่าว สำำ�หรัับผลิิตภััณฑ์์บางประเภท ความสามารถในการรีีไซเคิิลที่่�เพิ่่�มขึ้้�น รีีไซเคิิลและแสดงให้้เห็็นถึึงการปฏิิบััติิตามแนวทางดัังกล่่าว สำำ�หรัับผลิิตภััณฑ์์บางประเภท ความสามารถในการรีีไซเคิิลที่่�เพิ่่�มขึ้้�น 
อาจนำำ�ไปสู่่�การใช้้งานที่่�ลดลง แนวทางจะได้้รัับการยอมรัับจากตลาด หากสามารถให้้หลัักประกัันของการแข่่งขัันที่่�มีีความยุุติิธรรมอาจนำำ�ไปสู่่�การใช้้งานที่่�ลดลง แนวทางจะได้้รัับการยอมรัับจากตลาด หากสามารถให้้หลัักประกัันของการแข่่งขัันที่่�มีีความยุุติิธรรม
กัับผู้้�แข่่งทุุกฝ่่ายเท่่านั้้�น โดยการจััดตั้้�งมาตรฐานที่่�แม่่นยำำ� เช่่น ยอมรัับโดยหน่่วยงานด้้านมาตรฐาน ความสอดคล้้องกัับโครงการ กัับผู้้�แข่่งทุุกฝ่่ายเท่่านั้้�น โดยการจััดตั้้�งมาตรฐานที่่�แม่่นยำำ� เช่่น ยอมรัับโดยหน่่วยงานด้้านมาตรฐาน ความสอดคล้้องกัับโครงการ 
ริิเริ่่�มอื่่�นๆ และกฎระเบีียบข้้อบัังคัับก็็มีีความสำำ�คััญเช่่นกัันริิเริ่่�มอื่่�นๆ และกฎระเบีียบข้้อบัังคัับก็็มีีความสำำ�คััญเช่่นกััน

	 • D4R และมาตรการต้้นน้ำำ��อื่่�นๆ ไม่่เพีียงแต่่มีีเป้้าหมายในการสร้้างความเข้้มแข็็งให้้กัับสาขาการคััดแยกและการรีีไซเคิิลใน	 • D4R และมาตรการต้้นน้ำำ��อื่่�นๆ ไม่่เพีียงแต่่มีีเป้้าหมายในการสร้้างความเข้้มแข็็งให้้กัับสาขาการคััดแยกและการรีีไซเคิิลใน
ประเทศ ซึ่่�งเป็็นข้้อกำำ�หนดเบื้้�องต้้นที่่�จำำ�เป็็น เป้้าหมายของการออกแบบเพื่่�อการรีีไซเคิิลจะต้้องกระตุ้้�นและปรัับปรุุงการคััดแยกและ ประเทศ ซึ่่�งเป็็นข้้อกำำ�หนดเบื้้�องต้้นที่่�จำำ�เป็็น เป้้าหมายของการออกแบบเพื่่�อการรีีไซเคิิลจะต้้องกระตุ้้�นและปรัับปรุุงการคััดแยกและ 
การรีีไซเคิิลในอนาคต ผู้้�รีีไซเคิิลมีีความได้้เปรีียบทางเศรษฐกิิจ หากสามารถใช้้พลาสติิกที่่�คััดแยกอย่่างดีี และไม่่ควรทำำ�ผิิดพลาด  การรีีไซเคิิลในอนาคต ผู้้�รีีไซเคิิลมีีความได้้เปรีียบทางเศรษฐกิิจ หากสามารถใช้้พลาสติิกที่่�คััดแยกอย่่างดีี และไม่่ควรทำำ�ผิิดพลาด  
ในการใช้้พลาสติิกนำำ�เข้้าที่่�คัดแยกอย่่างดีีเพื่่�อการรีีไซเคิิล วััสดุุที่่�ป้้อนเข้้าขั้้�นตอนการรีีไซเคิิลพลาสติิกควรหาจากแหล่่งภายใน ในการใช้้พลาสติิกนำำ�เข้้าที่่�คัดแยกอย่่างดีีเพื่่�อการรีีไซเคิิล วััสดุุที่่�ป้้อนเข้้าขั้้�นตอนการรีีไซเคิิลพลาสติิกควรหาจากแหล่่งภายใน 
ประเทศประเทศ

	 • ตรงกัันข้้ามกัับความเห็็นทั่่�วไปว่่า การคััดแยกจากจุุดกำำ�เนิิดจะต้้องดำำ�เนิินการอย่่างสมบููรณ์์ก่่อน จากนั้้�นต้้องเสริิม 	 • ตรงกัันข้้ามกัับความเห็็นทั่่�วไปว่่า การคััดแยกจากจุุดกำำ�เนิิดจะต้้องดำำ�เนิินการอย่่างสมบููรณ์์ก่่อน จากนั้้�นต้้องเสริิม 
สร้้างความสามารถในการรีีไซเคิิล และไม่่จำำ�เป็็นต้้องมีีความคืืบหน้้า ในส่่วนของความสามารถในการรีีไซเคิิลของผลิิตภััณฑ์์ เพราะ สร้้างความสามารถในการรีีไซเคิิล และไม่่จำำ�เป็็นต้้องมีีความคืืบหน้้า ในส่่วนของความสามารถในการรีีไซเคิิลของผลิิตภััณฑ์์ เพราะ 
“จนถึึงปััจจุุบััน ถึึงอย่่างไร ก็็ไม่่วััสดุุที่่�ผ่่านการรีีไซเคิิลมากนััก” มาตรการต้้นน้ำำ��และปลายน้ำำ��ต้้องดำำ�เนิินการไปพร้้อมกััน “จนถึึงปััจจุุบััน ถึึงอย่่างไร ก็็ไม่่วััสดุุที่่�ผ่่านการรีีไซเคิิลมากนััก” มาตรการต้้นน้ำำ��และปลายน้ำำ��ต้้องดำำ�เนิินการไปพร้้อมกััน 
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ภาคผนวก
ตาราง 8-1: รายชื่่�อแนวทางของ D4R ที่่�นำำ�โดยภาคอุุตสาหกรรม 25 แนวทาง คััดเลืือกโดยศููนย์์ JRC 2020 

ชื่อแนวทางชื่อแนวทาง หน่วยงานที่ออกแนวทางหน่วยงานที่ออกแนวทาง

จรรยาบรรณ 10 ประการของบริษัท Borealis สำ�หรับการออกแบบเพื่อการ

รีไซเคิลสำ�หรับการออกแบบบรรจุภัณฑ์ทำ�จากโพลิโอเลฟิน

บริษัท Borealis

https://circularanalytics.com บริษัท Circular Analytics

แนวทางการออกแบบบรรจุภัณฑ์หมุนเวียน มหาวิทยาลัย FH Campus Management Wien ฝ่ายบรรจุภัณฑ์และทรัพยากร

รายการอัตราการรีไซเคิลบรรจุภัณฑ์ครัวเรือนของ Citeo 2020 บริษัท Citeo (ฝรั่งเศส)

แนวทางของสถาบัน cyclos-HTP สถาบัน cyclos-HTTP

การออกแบบเพื่อการรีไซเคิล การออกแบบบรรจุภัณฑ์พลาสติกเพื่อให้

สามารถนำ�ไปรีไซเคิลได้

บริษัท Der Grüne Punkt

แนวทางการออกแบบเพื่อการรีไซเคิล บริษัท SUEZ.circpack®

คู่มือการออกแบบสำ�หรับความสามารถในการรีไซเคิลขวด PET สมาคม EFBW (European Federation of Bottled Waters) และสมาคม

UNESDA (Union of European Beverages Associations)

การออกแบบแนวทางของเศรษฐกิจหมุนเวียน (ร่าง) กลุ่ม CEFLEX

สมาคม European (EPBP) PET Bottle Platform initiative สมาคม European Association of Plastics Recycling and Recovery 

Organisations (EPRO) องค์กร European Plastics Recyclers (EuPR) 

สมาคม PET Containers Recycling Europe (Petcore) สมาคม Union of 

European Beverages Association (UNESDA) สภา European

Federation of Bottled Water (EFBW)

บรรจุภัณฑ์สำ�หรับการรีไซเคิล คณะทำ�งานความยั่งยืนและบรรจุภัณฑ์ (Sustainability and Packaging 

Working Group) ของกลุ่มพันธมิตร Extended Producer Responsibility 

Alliance หรือ EXPRA

แนวทางการออกแบบเพื่อการรีไซเคิลของสมาคมรีไซเคิลภาชนะทำ�จาก PET

ของยุโรป (PETCORE Europe) สำ�หรับ ถาดที่ขึ้นรูปด้วยความร้อนทำ�จาก PET 

ซึ่งมีความโปร่งใสสำ�หรับนำ�ไปรีไซเคิล แม้แต่การนำ�ไปใช้ที่เกี่ยวกับอาหาร

สมาคม PETCORE (PET COntainers REcycling) Europe

บริษัท RECOUP บริษัท Recycling of Used Plastics Limited (RECOUP)

ความสามารถในการรีไซเคิลของบรรจุภัณฑ์พลาสติก: การออกแบบเชิงนิเวศน์

เพื่อการรีไซเคิลที่ดีขึ้น

สมาคมเทคนิคของการรีไซเคิลหีบห่อพลาสติก (COTREP หรือ Comite 

Technique pour le Recyclage des Emballages Plastiques) ฝรั่งเศส

แนวทางการออกแบบเพื่อการรีไซเคิลของ RecyClass สำ�หรับภาชนะสี

ทำ�จาก HDPE

บริษัท RecyClass / องค์กรผู้รีไซเคิลพลาสติกของยุโรป 

(Plastics Recyclers Europe ) (PRE)

การศึึกษาเบื้้�องต้้นการออกแบบเพื่่�อการรีีไซเคิิล
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ชื่อแนวทางชื่อแนวทาง หน่วยงานที่ออกแนวทางหน่วยงานที่ออกแนวทาง

แนวทางการออกแบบเพื่อการรีไซเคิลของ RecyClass 

สำ�หรับภาชนะสีธรรมชาติทำ�จาก HDPE 

บริษัท RecyClass / องค์กร Plastics Recyclers Europe (PRE)

แนวทางการออกแบบเพื่อการรีไซเคิลของ RecyClass 

สำ�หรับฟิล์มสีชนิดอ่อนทำ�จาก PE 

บริษัท RecyClass / องค์กร Plastics Recyclers Europe (PRE)

แนวทางการออกแบบเพื่อการรีไซเคิลของ RecyClass 

สำ�หรับฟิล์มโปร่งใสชนิดอ่อนทำ�จาก PE 

บริษัท RecyClass / องค์กร Plastics Recyclers Europe (PRE)

แนวทางการออกแบบเพื่อการรีไซเคิลของ RecyClass สำ�หรับกระถาง อ่าง 

ภาชนะ  และถาดทำ�จาก PO

บริษัท RecyClass / องค์กร Plastics Recyclers Europe (PRE)

แนวทางการออกแบบเพื่อการรีไซเคิลของ RecyClass สำ�หรับภาชนะสีทำ�จาก PP บริษัท RecyClass / องค์กร Plastics Recyclers Europe (PRE)

แนวทางการออกแบบสำ�หรับการรีไซเคิลของ RecyClass 

สำ�หรับภาชนะสีธรรมชาติทำ�จาก PP 

บริษัท RecyClass / องค์กร Plastics Recyclers Europe (PRE)

แนวทางการออกแบบสำ�หรับการรีไซเคิลของ RecyClass สำ�หรับฟิล์มสีธรรมชา

ติโปร่งใสชนิดอ่อนทำ�จาก PP 

บริษัท RecyClass / องค์กร Plastics Recyclers Europe (PRE)

พลาสติกรีไซเคิล – คู่มือปฏิบัติในการบูรณาการพลาสติกที่รีไซเคิลแล้วให้เป็นเครื่

องใช้ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ 

บริษัท Eco-systemes (ฝรั่งเศส)

การนำ�กลับมาใช้ใหม่และการรีไซเคิลบรรจุภัณฑ์พลาสติกสำ�หรับผู้บริโภคส่วนตัว เครือข่ายสำ�หรับบรรจุภัณฑ์พลาสติกที่หมุนเวียน (Network for Circular Plastic 

Packaging) (ดำ�เนินการแทน สภาพลาสติกของเดนมาร์ก หรือ Danish Plas-

tics Federation)

โครงการ Round Table Packaging Eco Design of

Plastics  

IK Industrievereinigung Kunststoffverpackungen e.V.              

     (สมาคมบรรจุภัณฑ์และฟิล์มพลาสติกของเยอรมนี หรือ German Associa-

tion for Plastic Packaging and Films) 

ที่่�มา: JRC 2020 

โครงการ CAP SEA 2021
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RecyClass TM ฟิล์มสีชนิดอ่อนทำ�จาก PE

โพลิเมอร์ ใช่ 

การเข้ากันอย่างสมบูรณ์

วัสดุที่ผ่านข้อกำ�หนดการทดสอบโดย

ไม่มีผลกระทบทางลบหรือวัสดุที่

ยังไม่ได้ทดสอบแต่เป็นที่ทราบกันว่า

เป็นที่ยอมรับในการรีไซเคิล PE

มีเงื่อนไข 

การเข้ากันได้อย่างมีข้อจำ�กัด

วัสดุที่ผ่านข้อกำ�หนดการทดสอบ หากมีเงื่อนไข 

บางประการที่ใช้ได้ หรือ วัสดุที่ยังไม่ได้ทดสอบ 

แต่มีความเสี่ยงต่ำ�ที่จะแทรกแซงการรีไซเคิล PE

ไม ่

การเข้ากันได้ในระดับต่อ 

วัสดุที่ไม่ผ่านข้อกำ�หนดการทดสอบ หรือ วัสดุที่ยังไม่ได้       

ทดสอบแต่มีความเสี่ยงสูงที่จะแทรกแซงการรีไซเคิล PE

PE-LD PE-LLD PE-HD PP/PE หลายชั้น โพลิเมอร์อื่นใดๆ

สี สีอ่อน สีทึบ สีเข้ม

สิ่งกีดขวาง สิ่งกีดขวางในเมทริกส์ของโพลิเมอร์ <5% ของ EVOH (เอทิลีน ไวนิลแอลกอฮอล์)

(ในฟิล์มที่มีส่วนผสมของโพลิโอเลฟิน) 

ชั้นที่เคลือบโลหะ “ECOLAM High Plus” “VO+LLDPE”

>5% ของ EVOH (เอทิลีน ไวนิลแอลกอฮอล์)

(ในพิล์มที่มีส่วนผสมของโพลิโอเลฟินชั้นกีดขวางที่ทำ�จาก PVC PA

PVDC หรือสารที่ทำ�ให้เกิดโฟมที่มีชั้นกีดขวางอื่นๆที่ใช้ในสารเคมีที่

ขยายตัว อะลูมิเนียม

สารเติมแต่ง ความเข้มข้นของสารเติมแต่ง >0.97 กรัม/ลูกบาศก์เมตร

ฉลาก ฉลากทำ�จาก PE ฉลากทำ�จาก PP ฉลากทำ�จากกระดาษ ฉลากเคลือบโลหะ ชนิดอื่น

กาว ละลายในน้ำ� (ต่ำ�กว่า 60 องศาเซลเซียส)

หมึก ไม่มีหมึก ไม่เป็นพิษ (ปฏิบัติตามแนวทางยอง EUPIA 

หรือ สมาคมหมึกพิมพ์ของยุโรป)

หมึกซึม หมึกที่มีพิษหรืออันตราย

การพิมพ์

โดยตรง

ทำ�เครื่องหมายด้วยเลเซอร์การผลิตใน

ปริมาณน้อยและมีวันหมดอายุ

การพิมพ์ครอบคลุม <50% การพิมพ์ครอบคลุม >50%

ภาพ 8-1: เมทริิกส์์ D4R ของ RecyClass สำำ�หรัับฟิิล์์มสีีชนิิดอ่่อนทำำ�จาก PE 

 ที่่�มา: Recyclass 2019

การศึึกษาเบื้้�องต้้นการออกแบบเพื่่�อการรีีไซเคิิล
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